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Disp. forslag

Forventet
design

Proj.forslag

Fastlagt
design

Udbud

Udfgrelsesproj] Produktion

Endeligt
design

Fag 1 radgiverprojektering

I

Fag 2 radgiverprojektering I

Fag 6 radgiverprojektering |

Fag 3 radgiverprojektering
Fag 5 entrep. projektering

Fag 7 entrep. projektering

Fag ... radgiverprojektering

NIRAS



Nye AB’er og ny Ydelsesbeskrivelse

Hvad betyder det generelt og hvad betyder det for det digitale

. Fokus pa samarbejde omkring projektering og BIM

Generelt - IKT - BIM -

Ydelsesbeskrivelse digitalisering
Niels Ole Sufe
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BIM

Arhus den 19. februar 2018

« Generelt YB, Indhold

Formal med YB

Den klassiske model
Udfordringer med nuveerende YB
YB18
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BIM

Arhus den 19. februar 2018

. Formal med YB

. Sikre grundlaget for aftaleindgaelse efter den danske model med radgivere og
projekterende

 Feelles begrebsverden i harmoni med Love og regler
« AB, ABR og ABT

« Og praksis i branchen

NIRG\S




BIM

Arhus den 19. februar 2018

e Den klassiske model
 Bygherre betaler
- Arkitekt og ingenigrer tegner/projekterer

- Entreprengrer bygger
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BIM

Arhus den 19. februar 2018

« Udfordringer med nuvaerende YB
. Radgiverydelser i udbud
« Kompleksitet og dokumentationskrav stiger
« Mange parter leverer input
« Fasemodel er under pres
- Systemleverancer og samprojektering

« AB-revision
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BIM

Arhus den 19. februar 2018

. Radgiverydelser i udbud

Fra radgiver/tillidsmand til leverandgr.
Ydelser skal kunne defineres og males
Graenseflader og samspil

Procestid og spilleregler
AEndringshandtering

NIRG\S



BIM

Arhus den 19. februar 2018

« Kompleksitet og dokumentationskrav stiger

« Teknisk indhold
 BR-krav vedr. indeklima, energqi, statik, brand ...

« En bygningsdel er mere end noget fysisk...

NIRG\S




BIM

Arhus den 19. februar 2018

« Mange parter leverer input

Bygherreradgivere og lejeradgivere
Projekterende radgivere og specialister
Projekterende entreprengrer og leverandgrer

Kraever stram styring og klare aftaler
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BIM

Arhus den 19. februar 2018

 Fasemodel under pres
« Bygherre
« Forskudt udbud
. Radgivere og projekterende
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Den “kendte” model for forskudt projektering

Jord, insitu, kloak mv.
Konstruktioner

Installationer

Aptering

Aflevering og
Udfagrelse ibrugtagning

NIRAS



BIM

Arhus den 19. februar 2018

- Systemleverancer og samprojektering

Ngdvendige for at gge praefabrikationsdelen og industrialiseringen
Konsekvens af det offentliges indkgbskrav
Medfgrer entreprengrprojektering og samprojektering

Findes over alt

13
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Faerdighedsgrad

Hovedprojekt
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Case og problemstilling fra ‘Den virkelige verden’

*  Bedre kvalitet af ‘BIM modeller

= - T — @
Design model

I

T S —
Udferelses model
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BIM

Arhus den 19. februar 2018

« AB-revision
- ABR18

« Erstatningsrettens normale regler er under pres i forhold til de projekterende

« Retspraksis aendres langsomt i relation til den klassiske model.
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BIM

Arhus den 19. februar 2018

« Konsekvenser/fokus i YB18

Fasemodel
Projekteringsledelse
Ydelser defineres og males
Vejledning

og kurser

18
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BIM

Arhus den 19. februar 2018
Fasemodel

Indledende radgivning
« Ideoplaeg

« Byggeprogram
Projekteringsledelse
Forslag

« Dispositionsforslag
« Projektforslag
Myndighedsprojekt
Udbudsprojekt
Udforelsesprojekt
Udfarelse
 Byggeledelse

« Fagtilsyn
 Projektopfolgning

19
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BIM

Arhus den 19. februar 2018

« Projekteringsledelsesrollen skaerpes/praeciseres
« Generelt i afsnit 2.1 og i de enkelte faser
« Entreprengrprojektering
« Projektdokumentation
« Fase start
- I lIgbet af fasen

« Ved afslutning af fasen

20
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BIM

Arhus den 19. februar 2018

. Ydelser defineres og males
 Den generelle tekst bearbejdes

« Krav til leverancer/projekt praeciseres ‘Projektdokumentation’

21
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BIM

Arhus den 19. februar 2018

Projekteringslederen formidler endvidere samarbejdet mellem radgiverne og
projekterende entreprengrer samt indbyrdes mellem udbudte entrepriser.

Projekteringslederen indkalder til og leder projekteringsmgder og ngdvendige
moder med bygherren i projekteringsfasen samt udarbejder referater. Herunder
moder med projekterende entreprengrer i udfgrelsesprojektfasen.

Projekteringslederen sikrer, at byggesagsbeskrivelsen sammen med radgivernes
arbejdsbeskrivelser fastlaegger samarbejdet mellem radgivere og projekterende
entreprengrer efter kontrahering, herunder eventuel samprojektering udfert af
radgiveren og entreprengrprojektering.

Projekteringslederen koordinerer og samler tvaerfaglige projektgranskninger i
forslags- og projektfaserne, herunder i forhold til eventuel
entreprengrprojektering

NIRG\S
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BIM

Arhus den 19. februar 2018

Projekteringslederen skal i forbindelse med hver fases start etablere rammerne
for arbejdet i fasen omfattende:

samarbejdsstruktur med mgderaekker og deltagere

ydelsesplan inkl. dokumentfortegnelse for fasens dokumentation

plan for handtering af andringer

plan for myndighedsbehandling og behandling ved forsyningsselskaberne
tids- og ydelsesplan

gkonomisk ramme, som radgiverne hver i seer har ansvaret for at budgettere
og vedligeholde

opfglgning pa risikoanalyse
kvalitetsplan.

23
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BIM

Arhus den 19. februar 2018

« I lgbet af hver fase skal projekteringslederen
« dokumentere fasens beslutninger med mgdereferater/notater

« afklare og afstemme beslutninger og valg med bygherre

24
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BIM

Arhus den 19. februar 2018

Projekteringslederen skal ved afslutning af fasen udarbejde, opdatere eller
samle:

feerdigmelding for fasen

projekt

granskningsnotat

myndighedsstatus

status for forhandling med forsyningsselskaberne
hovedtidsplan

ydelsesplan

budget for den gkonomiske ramme, som radgiverne har ansvaret for at

budgettere og vedligeholde
risikoanalyse

25
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BIM

Arhus den 19. februar 2018

« Ikke ‘kun’ ekstra for projekteringslederen.
 For den projekterende betyder det at udbudsprojektet skal indeholde
« Klassiske entreprise
. Krav til dokumentation bade hvad angar indhold og form
« Seaerskilt post i tilbudslisten
* Proces og tid

« Retspraksis aendres kun langsomt

26
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Faerdighedsgrad
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IKT som forandringstricker

« Mere IKT i ydelserne/fagene, og ikke flere ydelser ind i IKT

Ydelsesbeskrivelse

IKT specifikation

28
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Disp. forslag Proj.forslag

Forventet Fastlagt
design design

29

Udbud

Udfgrelsesproj] Produktion

Endeligt
design

Fag 1 radgiverprojektering

I

Fag 2 radgiverprojektering I

Fag 6 radgiverprojektering |

Fag 3 radgiverprojektering
Fag 5 entrep. projektering

Fag 7 entrep. projektering

Fag ... radgiverprojektering

NIRAS



Sammenhaeng i aftalehierakiet fastholdes

Fremdrift - sa alle kan veere med

« IKT bekendtggrelsen

- Aftaler + ABR + AB

 Ydelsesbeskrivelser -
Arbejdsbeskrivelser

« IKT specifikationer

De mange er glade

BIM entusiasterne er
skuffede

« IKT procesmanualer

30
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IKT I ABR

https://hoeringsportalen.dk/Hearing/Details/61501

Digitale bygningsmodeller mv.

§ 15. Hvis radgiveren skal bruge digital bygningsmodeller til opga-
vens Igsning, skal det i rddgivningsaftalen fastsaettes, til hvad og i
hvilket omfang modeller skal bruges, herunder om de skal bruges til
planlaegning og projektering samt under udfgrelsen, og om der ved
byggeriets afslutning skal leveres en digital som udfgrt-model til brug
for senere drift og ombygning. Der skal endvidere traeffes bestem-
melse om, hvilket projektmateriale der skal tillaagges forrang i tilfaelde
af uoverensstemmelse med andet projektmateriale.

Ingen

16.1

Der skal traeffes beslutning om “"Forrang”
Den der stille en model til radighed skal
anvise hvad den kan brugs til:

BIM delivery Note

Hvis andre skal bidrage, skal det specificeres.
Skal angives i entrepriseudbud.

Abne formater, og angiv oprindelse software.

Ansvar form modeller ikke for software eller
andres ikke aftalte brug

Radgiver skal udarbejde plan for digital
aflevering

31

Stk. 2. Den, der stiller en digital bygningsmodel til radighed for andre,
skal samtidig anvise, til hvad og i hvilket omfang modellen ma bruges,
herunder til projektering, maengdeberegning, kollisionstest og udfe-
relse. Den pagaeldende skal samtidig oplyse, om der pa det pdgael-
dende stade geelder en fravigelse af den generelle bestemmelse om
forrang, jf. stk. 1, sidste pkt.

Ingen

16.2

Stk. 3. I det omfang andre i samarbejdet om en digital bygningsmo-
del, herunder en samlet digital bygningsmodel, skal levere input til
den, skal den, der stiller en model til radighed, anvise, hvilket input
der skal leveres, i hvilken form og dataformat samt hvornar. Bygher-
ren skal ved aftale med de pdgzeldende sikre, at de er forpligtet til at
folge disse anvisninger.

Ingen

16.3

Stk. 4. Data skal leveres og indleeses i abne dataformater. Den, der
leverer eller indleeser data, skal oplyse, hvilket software dataforma-
terne er fremstillet med.

Ingen

16.4

OSLK. D. ven, aer suner €n aigital oygningsimoaelr ul raaignea er ansvar-
lig for fejl i den digitale model, eget input og graenseflader til andres
projektering i modellen, men ikke for fejl ved brug af modellen, i an-
dres input eller i den standard software, som bruges til udarbejdelse
af modellen.

ingen

10.0

Stk. 6. Hvis radgiveren ved byggeriets afslutning skal levere en digital
som-udfert model, skal det i radgivningsaftalen bestemmes, hvornar
modellen skal afleveres. Radgiveren skal udarbejde en plan for udar-
bejdelsen og afleveringen, herunder for hvilket input der skal leveres
af andre, i hvilken form og dataformat samt hvornar. Bestemmelsen i
stk. 3 finder tilsvarende anvendelse.

Ingen

16.3

Stk. 7. Bestemmelserne i stk. 1-6 om digitale bygningsmodeller finder
tilsvarende anvendelse pa andre digitale data med de fravigelser, der
felger af forholdets natur.

Ingen

16.6
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Projekt Aktgr / Initialer

Eksempel 2 VVS /XX

”BIM delivery note”
BIM folgeseddel

Projekt Aktor / Initialer Log-Dato
-/ L
Eksempel 2 VVS /XX 2016-XX-XX

Hvordan er modellen kvalitetssikret for hhv egenkontrol og tvaerfaglig koordinering ?

Denne folgeseddel skal altid anvendes ved udveksling af BIM modeller pa et byggeprojekt. Folgesedien skal
sikre tydelig beskrivelse af modellens gyldighed.

Hvilken modeludveksling knytter folgesedlen sig til? Hvad er status for den udvekslede model?

MODEL-IDENTIFIKATION
Filnavn: V-01.ifc
Model-Dato: 2016-04-16
Overleveringtype: Forelgbig
Fase: Projektforslag

Hvad er det primaere formal med denne udveksling, og hvad ma modellen anvendes til?

FORMAL
Modellen erudarbejdet med det formal at koordinere med gvrige radgivere oggenerere
tegningsmateriale.

Er derdele af modellen der er gaeldende mens andre dele ikke er? Fx omrader, bygningsdele og detaljering.

MODELINDHOLD OG FARDIGG@RELSESGRAD
Omrader: Hovedforingsveje er modelleritilnaermet geometri.

Bygningsdele: Kanaler, rgr og ventilationsamature er modellet som objekter. @vrige vaesentlige
pladskraevende bygningsdele er modellereti3D.

Detaljering:

Egenskaber: Egenskabdataerikke gzldende.

32

KVALITETSSIKRING OG KOORDINERING
Egenkontrol: Projektet erkvalitetssikret visuelt viategninger.

Tvaerfaglig koordinering: Projektet er med Navisworks semiautomatisk koordineret med gvrige
radgiveres projekter.

Nulpunkter: Nulpunktet er kontrollereti Original Revitfil.

Er der specifikke forhold for det gvrige projektmateriale imodellen?

@VRIGT MODELMATERIALE:
Tegninger, sheets og lister: Folgende hovedtegninger’'s basisgeometrier baseret pa modellen.
V-100, V-200, V-300

Plugins, add-ons m.m.:

Er derspecifikke forbehold angaende relationen til ovrige projektdokumenter, som fx mangdefortegnelser,

@VRIGE PROJEKTMATERIALE




Ydelsesbeskrivelse 2018

. . 3 Forslag IKT i byggeri
2 Pl‘Oje.kterll?gS|EdE|Se 3.1 Dispositionsforslag 8 1 K?;igifikation
2.1 Projekteringsledelse 3.2 Projektforslag 8.2 Digital k ati
29 IKT-ledelse ) igital kommunikation

8.3 Etablering af kommunikationsplatform

4 Myndighedsprojekt - _ _
8.4 Digital projektering

5 Udbudsprojekt 8.5 Digitalt udbud og tilbud
8.6 Meengdefortegnelse
6 Udforelsesprojekt 8.7 Digital aflevering
8.8 Digitalisering af eksisterende forhold
7 Udferelse 8.9 Seerlige visualiseringer
7.1 Byggeledelse

7.2 Fagtilsyn 8.10 Andre digitale ydelser

7.3 Projektopfalgning

f
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IKT ledelse

« Mere sammenhang med
projekteringsledelse

« Udarbejder IKT procesmanual - ikke IKT
specifikation

« Indarbejder krav i udbudsmaterialet

. Bistar projekteringslederens koordinering af
kollisions og konsistenkontrol

- Bistar projekteringslederen i indsamling af
as-built og D/V

 Bygherre skal sikre at gvrige parter er
forpligtet til IKT samarbejde

34

Byggeri og Landskab

2.2 IKT-LEDELSE

Ved aftalt digital projektering forestar IKT-lederen, i
samarbejde med projekteringslederen, tilrettelaeg-
gelse af det digitale samarbejde mellem radgiverne,
projekterende entreprenerer, bygherre og eventuel-
le myndigheder.

Det digitale samarbejde tilrettelzegges med ud-
gangspunkt i radgiveraftalens IKT-specifikation.
Hyvis der ikke er udarbejdet IKT-specifikation, tilret-
teleegger IKT-lederen det digitale samarbejde i
samarbejde med radgivere.

2.2.1 Indhold

IKT-lederen etablerer og leder byggeriets IKT-
organisation som en del af den samlede projektor-
ganisation.

IKT-lederen deltager i projekteringsmeder i ned-
vendigt omfang med henblik pa at understette IKT-
samarbejdet samt foranstalter, leder og refererer
fra evrige nedvendige meder om IKT-samarbejdet
pa projektet.

IKT-lederen skal sikre, at der for den aftalte digitale

dataudveksling og projektdokumentation udarbej-

des IKT-procesmanual, og at denne kommunikeres

til alle bygherrens aftaleparter.

IKT-procesmanual skal beskrive:

« metode for digital kommunikation og datastruk-
turer

« metode for digital projektering og digital tvaerfag-
lig kommunikation mellem parterne

« metode for digital udveksling og formater

« metode for digital faseaflevering.

Ved digitalt udbud skal IKT-lederen administrere
proces og overvage digital gennemforelse af det
samlede udbud som beskrevet i IKT-
specifikationen, herunder tilrettelaegge og koordine-
re udbudsmaterialets digitale struktur.

IKT-lederen indarbejder relevante IKT-ydelser og
krav i udbudsprojektet.
IKT-lederen tilser, at aftalte metoder efterleves.

koordinering af kollisions- og konsistenskontrol pa
grundlag af de digitale fagmodeller.

2.2.2 |driftszettelse og drift

IKT-lederen bistar projekteringslederen med den-
nes koordinering og indsamling af digitale data i
forbindelse med idriftseettelse og drift.

2.2.3 Myndigheder

224 Tid

IKT-lederen deltager i udarbejdelse og opdatering
af ydelsesplan og hovedtidsplan, herunder fastleeg-
gelse af tidspunkter for udveksling og aflevering af
digitale data.

2.2.5 Gkonomi
Ingen saerlige ydelser.

2.2.6 Kvalitetssikring

IKT-lederen etablerer rammer for, at bygningsmo-
deller og andre digitale data kan anvendes til un-
derstottelse af kvalitetssikring.

2.2.7 Projektdokumentation

IKT-lederen skal i forbindelse med fasens start

etablere rammerne for radgivernes digitale samar-

bejde i fasen omfattende:

« den digitale kommunikation og brug af eventuel
feelles kommunikationsplatform

« metode og omfang for digitale udvekslinger mel-
lem de projekterende parter

« bistand til projekteringslederen med indarbejdel-
se af krav til fagmodellers graenseflader og
egenskaber
for digitalt udbud

« opdatering af projektets IKT-procesmanual

« plan for udferelse af konsistens- og kollisions-
kontroller.

IKT-lederen skal ved afslutning af fasen udarbejde,

opdatere eller samle:

e |KT-procesmanual

« faellesmodel

« dokumentation for gennemfert konsistens- og
kollisionskontrol.

2.2.8 Bygherren
Bygherren udleverer tilgaengeligt digitalt grundlag fil
radgiverne i aftalt format og struktur.

Bygherren sikrer, at avrige radgivere og parter til-
knyttet projektet forpligtes til IKT-samarbejde i rele-
vant omfang.

NIRG\S



Digital projektering

3.1.7 Dispositionsforslag - Projektdokumentation

« Digitale ydelser er indarbejdet i selve
ydelsesbeskrivelsen

« Forelgbigt — Fastlagt - Endeligt
« Vis feellesfigur

- Radgiver projektering= Radgiver ansvar for
model

- Samprojektering: Radgiver ansvar for model

 Entreprengr projektering = entreprengr
ansvar for model
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Byggeri og Landskab

IKT-leder

Med bistand fra og udgangspunkt i grundlag udar-

bejdet af de projekterende udarbejder, opdaterer

eller samler IKT-lederen felgende dokumentation:

e |KT-procesmanual

« faellesmodel

« dokumentation for gennemfort konsistens- og
kollisionskontrol.

Arkitekt

Beskrivelser mv.:

« beskrivelse af forslaget, den arkitektoniske idé,
funktioner, arkitektoniske overvejelser om kon-
struktions- og installationsprincipper o.a.

« forslag til overordnet materialevalg

« redegorelse for etageareal og bebyggelsespro-
cent.

Tegninger:

« beliggenhedsplan/bebyggelsesplan visende
bygningernes indbyrdes placering i mal
1:500/1:1.000

« plan- og facadetegninger i mal 1:200/1:500.

Ved digital projektering:

« udvalgte facader, tag, etageadskillelser, sajler
og vaegge med dere og vinduer, der redeger for
hovedgeometri for det samlede forslag

« disponerede rum og disses nettoarealer samt
bygveerkets brutto- og nettoarealer.

Landskabsarkitekt

Beskrivelse mv:

« beskrivelse af forslaget, herunder gennemferte
forundersoegelser og analyser, beskrivelse af an-
laegsarealets topografi, tilgaengelighed, klima,
beplantning, jordbund og anvisning pa eventuel-
le friarealers udnyttelse

« forslag til overordnet materialevalg og beplant-
ninger.

Tegninger:

« plantegninger 1:500/1:1.000, som giver et hel-
hedsbillede af anlaegget.

Ved digital projektering:

« udvalgt terraen, befaestelser og beplantninger,
der redeger for den overordnede disponering og
principper for udvalgte terraenregulering.

Ingenier - konstruktioner
Beskrivelser mv.:

« Dbeskrivelse af konstruktive principper og hoved-
systemer.

Tegninger:

« skitser af konstruktive principper og hovedsy-
stemer.

Ved digital projektering:

« udvalgte vaegkonstruktioner, daekkonstruktioner,
tagkonstruktioner, sojler og bjeelker, der er vae-
sentlige for den samlede pladsdisponering i det
omfang, der er behov for at supplere indholdet i
arkitektmodellen.

Ingenier - vvs-installationer og ventilation

Beskrivelser mv.:

« beskrivelse af anlaeggenes omfang og opbyg-
ning, vurdering af kapaciteter, principper for ho-
vedforsyning, teknikrum og feringsveje.

Tegninger:

« skitser af anlaeggenes omfang og opbygning,
vurdering af kapaciteter, principper for hovedfor-
syning, teknikrum og feringsveje.

Ved digital projektering:

« volumener af udvalgte forsyningsanlaeg og ho-
vedferingsveje, der redeger for den forventede
pladsdisponering i teknikrum og teknikomrader

« volumener af udvalgte vandrette og lodrette
hovedferingsveje, der redeger for principper for
den samlede pladsdisponering.

Ingenier - elinstallationer

Beskrivelser mv.:

« beskrivelse af anlaeggenes omfang og opbyg-
ning, vurdering af kapaciteter, principper for ho-
vedforsyning, teknikrum og feringsveje.

Tegninger:

« skitser af anlaeggenes omfang og opbygning,
vurdering af kapaciteter, principper for hovedfor-
syning, teknikrum og feringsveje.

Ved digital projektering:

« volumener af udvalgte forsyningsanlaeg og ho-
vedferingsveje, der redeger for den forventede
pladsdisponering i teknikrum og teknikomrader

« volumener af udvalgte vandrette og lodrette
hovedferingsveje, der redeger for principper for
den samlede pladsdisponering.
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Projekteringsledelse og IKT ledelse

Koordinering af samprojektering og entreprener projektering

« Tydeligere krav til PL og IKT ledelse

. o0gsa koordinering af "entreprengr projekterende” og “samprojektering”

« Metoder og veerktgjer til planlaegning og facilitering af designprocessen
* Projekteringsplaner — Leverancespecifikationer — BIM proces - ......
- Al13 og Al14

36
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Disp. forslag Proj.forslag Udbud Udfgrelsesproj| Produktion
Forventet Fastlagt Endeligt
design design design
Fag 1 radgiverprojektering
I
< Fag 2 radgiverprojektering I
Fag 3 radgiverprojektering
<‘\°\6
KOV 0
e‘\& «@‘“\(\ of
XV L of Fag 5 S NI
2.9 Qe 5. €0 o8
A\ 0 ) \(\66(} verprojektering
Fag 7 entrep. projektering
.
1. Projektell‘ingsledelse og ikt ledelse |
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