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Disposition

« Vision

« Tankerne bag udviklingen
* Problemstillinger

- Workflow

- Energi Template

- Cases

- Erfaringer og konklusion
« Videre udvikling
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BIM-model

Energiberegning

@
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Hvem er jeg...?

- Bygningsingenigr, B.Sc., m. speciale i installationer og

indeklima
Ingenigrhgjskolen i Arhus

- Civilingenigr, M.Sc., Indeklima og Enerqgi
Aalborg Universitet

- Kompetencechef Energi & Indeklima, MOE A/S

— DGNB Konsulent
— Passivhusdesigner

- Ingenigrhgjskolen i Arhus

— Ekstern underviser
— Vejledning
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Vision

- Primeere mal:

— Det skal veere muligt at udfgre energiberegninger hurtigere, sa der ikke
bruges ungdvendigt tid pa opmaling af bygningen

— Automatisk opmaling af overfladearealer og vinduer inkl. Orientering
— Linked sammen med arkitektens central fil, s opdateringer sker automatisk

— Skal kunne linkes direkte sammen med Bel0 (anvendes i DK ifm.
myndighedsbehandling)

- Sekundare mal:
— Give hurtigere tilbagemelding til arkitekt om status pa energiberegning
— Konsekvens af designaendringer
— Udtraek til indeklima- og dagslysberegninger

[ —
[
FEBRUAR 2014 SIDE 4 L



Baggrund og behov

- Ngdvendigt for fremtiden at reducere opmalingstiden og omkostningerne
herved - tager lang tid og uoverskueligt at opmale store bygninger

- Alt viden ligge i BIM-filen - vi skal bare traeekke den ud!
« Udgangspunkt i Autodesk Revit
. Teste udviklingen af pa cases

- Samspil mellem ventilationsprojektering i Revit og med skemaer der bruges i
BelO

- Simpelt opsat template som Energi, Baeredygtighed og indeklima ingenigrer
kan finde ud af ©

- Automatisk eksport af data til Excel
- Udvikle rutiner der kan automatisere udvekslingen mellem Excel og Bel0
- Opmalingerne skal stemme overens med reglerne i DS418

] —
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Problemstillinger inden arbejdet blev igangsat

« Mulighed for at opsaette skemaer i Revit, sa de ligner Be10?

- Hvad kreeves af arkitekten for at det virker?

- Hvordan korrigeres opmalinger sa det fglger DS418?

 Hvad med parametre som ikke er med i Revit (DF%, virkningsgrad, SEL)?

- Orientering pa vinduer? Det har vist sig lidt besvaerligt ved indledende
studier at fa orientering pa vinduer.

- Beregning af bruttoetageareal i Revit? (Revit arbejder hovedsageligt med
nettoarealer)

« Problemer med arealer for curtain walls ikke stemmer overens med
handberegninger.

- Konvertering af model til import i indeklima- og dagslysberegninger (IES-VE,
IDA-ICE, Ecotect)

] —
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Simulerings-Workflow

« Ark-model linkes ind i energi-template

- Tabeller eksporteres til excel

- Tabeller i excel linkes sammen med Bel0
« fEndringer fra BelO til Energi-model

- Valgte design parametre (luftmaengde, varmetab, etc.) gar videre til
installationsmodellen

VVS-model

Videre
projektering

Arkitekt-model

(central-fil) Energi-model Excel-skemaer
_ ‘ IIIIII ‘ IIIIII
AEndring af AEndring af
parameter parameter

Information om
performance
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MOE|Energi-template

- Foruddefinerede skemaer:
— Etageareal
— Vaegge
— Fundamenter
— Tag
— Terreendaek
— Vinduer
— Yderdgre
— Belysning
— Ventilation

- Zone-planer (opdeling af bygningen
i belastningszoner via spaces)

. Bruttoetageareal opmaling

FEBRUAR 2014 SIDE 9
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MOE_Energi
Revit Template
JZndringsdato: 11-07-2013 13:13
Sterrelse: 1,74 MB
Oprettelsesdato: 07-07-2013 15:26
Offlinetilgaeng.: Ikke tilgaengelig

|

-8z Legenas
28 Schedules/Quantities

- 1. Bruttoetageareal
- 2,1 Ydervaegge

o 2,2 Curtain Panels
3 Tag

e, Gulve

... 3, Fundamenter
e B, Winduer

e 7. Yderdere

- 8, Skygger
... 9, Ventilation

- 10. Belysning
- HVAC Zone Schedule
w1 5% Cheste (Shast Tune £ Shast Mimbherd
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Cases

- Proces/metode/veerktgj anvendt pa 2(3) cases
- Forsggsprojekt: Havnecenter Aarhus Havn (brugt til fgrste udkast)
- Cases:

— DNV Ggdstrup

— INNOVEST, Skjern
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Columns | Rows | Titles & Headers

B tt t | = <1. Bruttoetageareal>
r u O e a g e a re a A | B | C | D E
- Level ] Name Area Type Count i Area(m2)
Frrs Mot Placed i Area i Building Common Area i i Mot Placed ‘
Not Placed [ * Building C Al R Mot Placed
N Nzt P;;ﬂ rea uilding Common Area n;m ac |
3 1 sal i Area i Building Common Area i1 1 957.29 ‘
- t m - t t (o} - t ] 1 =al i Area i Building Common Area i1 1 342,38 \
- Har ikk ligt at f& R = S
a r I e Va re o u I a a eVI 3 2::\ {2_Hele_etagen i Building Common Area i 1 2666.10 ‘
= 2 sal 2666.10
SeIV tII at Opmale bruttoa realet 3:\ i Area i Building Common Area i1 1221481 ‘
) 3 sal 221481
o % St:::plan S_renovation Building Common Area 1 84.81
” n Stuepl S_V.EV Building C: A 1 1664.13
- "Tegne” omkranset areal pa =) [t s royen sy Comoraras 1 s
3 Stueplan S_Korridor Building Common Area 1 128.70
Bruttoetageareal-planer (Area plan) — |Gt e
Tag Tag_over_3_s Building Common Area 1 2401.01
G - t - d - t - f t - Tag Tag_over_2_s Building Common Area 1 323.95
[ ) T Tag_t 2 Building C Al 1 434 22
IVEr samudigtl intformation om o og over vier | Bulling Common Ares | a0
Tag 3647.58
leengden af fundament for f.eks. Sand o 1o43178

Stueetagen

Skema - Brutioetageareal |

Level Name Area Type i Area[m2] Comments Perimeter |
Mot Placed
Mot Placed | Indergaard i Gross Building Area i NotPlaced | Indgdr ikke i brutte etagearsal i Not Placed |
- Mot Placed | Indergaard { Gross Building Area  : NotPlaced | Indgar ikke i brutto etagearsal i Mot Placed |
+  Konkl '
onklusion:
Niv. K1 Area Gross Building Area 441 27.0
o . . o . Niv. K1 Area Gross Building Area © 123.0 45.1
—_ Ga r fo rhOIdSV|St hu rt'gt, Sa | kke fiv, & Area Gross Building Area  § 48051 13133
Niv. K1 Area Gross Building Area 192.0 650.2
- . Miv. K1 Under Foyer m. GV Gross Building Area 1086.9 2727
Vlst Slg Som nog et prObIem Niv. K4 Area Gross Buiding Area 32836 Fo71
Miv. 00
= Niv. 00 Area Gross Building Area 798.8 133.6
— O pdate reS a uto m atl Sk Ved Niv. 00 Guhrvarme, Foyer Gross Building Area 24535 349.0
Niv. 00 Area Gross Building Area 16092.9 1612.6
- - Niv. 00 Guhrvarme, FY'S Gross Building Area 1687.3 523
d e S I g n & n d rl n g e r Miv. 00 Area Gross Building Area 3873.0 479.6
Niv. 00 Udheeng over niv. 00 Gross Building Area 179.7 Indgar ikke i brutto etageareal 58.8
Niv. 00 Udhzeng over niv. 00 Gross Buiding Area 367.5 Indgér ikke i brutto etagearsal 118.8
H Niv. 00 Udhzeng over niv. 00 Gross Building Area 408.2 Indgar ikke i brutto etagearsal 85.2
- G |Ve r e n g O d fo rn e m m e I S e a f Niv. 00 Udhzeng over niv. 00 Gross Building Area 107.5 Indgar ikke i brutto etagearsal 1.2
o I H H H h d Niv. 01
Opma I ngens rlgtlg e Niv. 01 Area Gross Building Area 21637.5 1252.8
Miv. 01 Area (terrsend=sk v. ambulancehal) Gross Building Area 822.9 156.1
Niv. 01 Tag, terasse over niv. 0 Gross Buiding Area 103.9 Indgar ikke i brutto etageareal 435
Niv. 01 Tag, terasse over niv. 0 Gross Building Area 527 Indgar ikke i brutto etageareal 38.5
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Ngdvendigt at vide hvad

vinduerne vender imod for

at vurdere skygger
Modelleret rum omkring
bygningen og i gardrum

Informationen tilfgjes
vinduerne, sa der kan
sorteres pa det |
skemaerne

Beregning af orientering
udfra

SIDE 12

Vinduer fra Revit ->
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Vinduer fra Revit -> BelO

| Beregning - Vinduer - Orientering |
1 Level Type xWindow yWindow | zWindow Window Orientation i Rough Height: Rough Width:  Areal Window Facing |
‘ Niv. 00 Fri form 1 ] o 360.00° 1500.00 11462.00 1718 m# Est Facade
7 Niw. 00 Fri form 1 1] o 350.00° 1200.00 27855.00 3343 m Est Facade
Niw. 00 Fri form o 1 o 270.00° 1500.00 5707.50 8.55 m* Nord Facade
=4 Niv. 00 Fri form -1 o 0 180.00° 1500.00 21280.00 382 me Gardrum 3
Niv. 00 Fri form -1 ] o 180.00° 1500.00 10810.00 16.22 m# Gardrum 3
Niv. 00 Fri form o -1 o 90.00° 1500.00 17170.00 2578 m* Gardrum &
Niw. 00 Fri form 1 1] o 350.00° 1500.00 23355.00 35.03 m* Gardrum 3
Niv 00 Fri farm n 1 n 270 00F 1500 00 AR5 00 577 m® Nard Facade
K ||
Type xWindow yWindow zWindow Window Or Rough Heig Rough WidiAreal dsd Window Facing
r r r
oo Fri form 1 0 0 360 1500 25009 37,51 @st Facade
r r r
oo Fri form 1 0 0 360 1500 11462 17,19 @st Facade
r r r
oo Fri form 1 0 0 360 1200 27855 33,43 @st Facade
r r r
oo Fri form 0 1 0 270 1500 5707,5 8,56 MNord Facade
r r r
oo Friform -1 1] 1] 180 1500 21280 31,92 Gardrum 3
r r r
oo Friform -1 1] 1] 180 1500 10810 16,22 Gardrum 3
r r

FEBRUAR 2014

Window Korrigeret  Rough Rough
Orientation Orientering Height Width Areal Facing Type Orientering Navn Antal Hgjde Bredde samlet  areal karm  ff linjetab Uw
360 90 500 30305 15,15 @stFacade  Hajtsidde @st Niv, 00 - @st Faca 25,3 500 2400 1,2 0,80 030 075 538 0,96
360 90 500 25737,5 12,87 @stFacade  Hajt sidde @st Niv, 00 - @st Faca 21,4 500 2400 1,2 0,90 0,30 0,75 538 0,96
30 180 500 9370 4,69 Gardrum 18 Hejt sidde Syd Niv, 00 - Gardrum 7.8 500 2400 1,2 0,90 0,30 0,75 5,38 0,96
90 180 500 5400 2,70 Gardrum 18 Hgjt sidde Syd Niv, 00 - Gardrum 4,5 500 2400 1,2 0,90 0,30 0,75 538 0,96
180 27 500 1187802 594 VestFacade Hgjtsidde Vest Niv, 00 - Vest Fac 9,9 500 2400 1,2 05 030 075 538 096
180 270 500 11449,2 5,72 Vest Facade  Hajt sidde Vest Niv, 00 - Vest Fac 9,5 500 2400 1,2 0,90 0,30 0,75 538 0,96
180 270 500 25744,8 12,87 VestFacade Hgjt sidde Vest Niv, 00 - Vest Fac 21,5 500 2400 1,2 0,90 0,30 0,75 5,38 0,96
i DNV-Gadstrup_Referenc »
96 Klimaskasrm Vinduer og yderdgre Antal |Crient |Hazeldn. |Areal (m?) u{wmx) |b Ht (W/K) Ff(-) a(l) Skygger |Fc (-) Dim.Inde| Dim.Ude | Tab (W)
- Yderveegge, tage of 19 1035,28 CtriClick |828,224 CiriClick 26503,2
Skema 1 1| Normal ~Niv, 00 - Gardrum 01 -85T | 1 a0 a0 32,77 0,8 1,00 26,216 0,89 0,5 0,2 338,912
=B Fundamenter mv. 2| Mormal - Niv, 00 - Gardrum 02 -@5T | 1 a0 a0 39,61 0,8 1,00 71,683 0,89 0,5 z 0,2 2294,02
"~ 3|Normal - Niv, 00 - G&rdrum 03 - B5T |1 30 30 35,03 0,8 1,00 28,024 0,88 0,5 3 0,2 896,768
2| Normal - Niv, 00 - Girdrum 04 -@5T | 1 ag 90 20,88 0,8 1,00 15,704 0,89 0,5 4 0,2 534,523
" 5|Normal - Niv, 00 - Girdrum 05 - BT | 1 30 30 25,14 0,8 1,00 20,112 0,88 0,5 5 0,2 643,584
5| Normal - Niv, 00 - Girdrum 06 - BT | 1 30 30 65,03 0,8 1,00 52,024 0,88 0,5 6 0,2 1664,77
7| Normal - Niv, 00 - Girdrum 07 - BT | 1 30 30 28,36 0,8 1,00 22,688 0,88 0,5 7 0,2 726,016
" &|Normal - Niv, 00 - G8rdrum 08 -@5T | 1 ag 90 62,4 0,8 1,00 49,92 0,89 0,5 3 0,2 1557,44
| Normal - Niv, 00 - Girdrum 09 - @5T | 1 ag 90 27,51 0,8 1,00 22,008 0,89 0,5 g 0,2 704,256
I
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Zone opdeling til belysning og ventilation

_ i
E B CHERE L)

~ ._ . Depot rengaring arkiv
(O] : J7 N\ . Elevator skalkt
5 : . Enkeltmandskontor

. Undervisning
|:| Veasrksted

-
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Zone information

- Energi parametre opdelt pa belysning og
ventilation
- Designparametre (nettoareal) fastsaettes

igennem Revit. £ndringer slar direkte
igennem ved eksport til Excel - BelO

- Tekniske parametre designes og fastsaettes
i Be10, og overfgres til zonerne i Revit som
"dode” veerdier

* Nogle zone-veerdier overfgres til Spaces,
som anvendes videre i projekteringen
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Properties

HVAC Zones (1)

v] Edit Type
H

Constraints
Lewel

élsal

Electrical - Lighting
Areal (m2 (L)

Almen (W) Min,

Almen (W) Inst,

Belys, (lux)

DF (34}

Styring (U, M, &, K

Fo (-}

Arh, M M2

Andet M m)

Stand-by (8 m2)

Mat Qi m )

kechanical
Fo,-

qrri (145 m2)

Areal (m2)

hwgy ()

ti (oC)

El-F

qrr,n (Lfs ma)

qi,n (s m)

SEL tklfrnd)

qn,s (/s ma)

qrm,s (s ml

gt (s md)

qn (/3 m2)

techanical - Flow

Calculated Supply &irf...

Mot Computed

Calculated Supply &irf...

Mot Computed

Dimensions
Orccupied Area

96,608

Gross Area

96,605 m°

Occupied YVolume

31281 m’

Gross Wolume

31281’

Perimeter

15160884
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Konklusion

- Muligt at fa informationerne fra BIM over i Be10 (Revit->Excel->Be10)

- Vist sig ngdvendigt at udfgre en hel del "ekstra” beregninger og bearbejdning
i Excel inden import til energiberegning (Bel0)

- Kraever en vis form for disciplin af BIM-manageren
* Ngdvendigt med indledende dialog med arkitekten om opbygning af model

- Minimere mulighed for fejl-opmalinger ift. manuel opmaling

- Sparer MEGET tid for ingenigren

- Fglger bedre med i projekteringen og andringer i designet

- Kan anvendes gennem alle faser af projekteringen

- Resultater (f.eks. Luftmaangder) anvendes videre i projekteringen

[ —
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Fremtidig udvikling - erfaringer

- Tilfgjelse af "window facing” til vinduerne for at kunne fortaelle hvilken
vaeg/facade det enkelte vindue er placeret i og orientere

- Give information til “"Rooms”/”"Spaces” fra vinduerne, sa disse kan sorteres -
nyttigt at vide om rummet vender mod syd eller nord

. Sveert at bestemme fundamentets laengde nar der er indeliggende gardrum

- Feerdig udvikling af Energi-template med alle erfaringer fra Ggdstrup og
INNOVEST

« Eksport af data fra spaces til indeklimaberegninger — udvidet information
tilknyttet spaces (brugstider, indeklimakrayv, etc.)
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