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LIDT OM MIG

• Udviklingschef Byggeri,  Ingeniørhøjskolen Aarhus Universitet

• Styregruppemedlem i Innovationsnetværket for Bæredygtigt Byggeri - InnoBYG

• Tidl. Netværksleder for Innovationsnetværket for Bæredygtigt Byggeri - InnoBYG

• Tidl. Afdelingsleder for Sektion for Bæredygtigt Byggeri, Teknologisk Institut

• Tidl. Rådgiver indenfor energi/indeklima/bæredygtighed

• Ph.d. omkring Indeklimaets betydning på kontoransattes produktivitet. 
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Teknologi/droner/robotter/digitalisering

Bæredygtighed (især indeklima)
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INNOBYG

• InnoBYG (Innovationsnetværket for Byggeriet) – www.innobyg.dk

• 17 nationale innovationsnetværk

Seks fokusområder for 2019-2020

• Build 4.0 – digitalisering og implementering af ny teknologi

• Materialer og konstruktioner med forbedret holdbarhed og funktionalitet

• Cirkulær ressourceeffektivitet

• Gode fysiske rammer og indeklima

• Energieffektivitet

• Klimatilpasning

Partnere er: Arkitektskolen Aarhus, DTU, DBI, 
Ingeniørhøjskolen v/Aarhus Universitet, 
Kunstakademiets Arkitektskole, SBi v/Aalborg 
Universitet, SDU, Teknologisk Institut, VIA 
University College

http://www.innobyg.dk/
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INNOVATION I BYGGERIET
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DE MEST INNOVATIVE VIRKSOMHEDER

#1 ServiceNow

#4

#3 Salesforce.com

#6

#29

#30

#15

#53

#11

https://www.forbes.com/innovative-companies/list/

#2 Workday

#5

%
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EKSEMPLER PÅ INNOVATIVE DK 
VIRKSOMHEDER I BYGGERIET
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EKS. PÅ INNOVATIVE VIRKSOMHEDER

KLIMAFLISEN
Modulært fortovssystem der kombinerer 
vandhåndtering med byrumselementer

Kreditering: Rendering: TREDJE NATUR
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EKS. PÅ ANDRE INNOVATIVE 
VIRKSOMHEDER

Komproment - Climatecover
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BYGGEBRANCHENS TEKNOLOGI-READINESS
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ROBOTTEKNOLOGI TIL BYGGEBRANCHEN

1) Håndværkerne er ikke ”bange” for robotterne

2) Håndværkerne håber på fysisk aflastning

3) Robotterne kan understøtte faglighed stolthed. 

4) Svært at udvikle til noget der er så dynamisk som en byggeplads

5)Vanskelig at få reel indsigt hvordan en byggeopgave laves (meget 

indlejret viden)
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BRUG AF DRONER I BYGGEBRANCHEN

Arbejdsopgave Type Udbredelsen i dag

Drift og vedligeholdelse (bygherrer 
(drift)/rådgiver)

Dokumentation og registrering af 
bygningstilstand

Begrænset (dog forventes en stor stigning af 
brugen af droner til denne arbejdsopgave)

Byggeledelse og planlægning (entreprenør) Dokumentation og registrering af mængder 
og stadeopgørelse

Meget begrænset til de store entreprenører –
men forventelig større udbredelse til de 

mindre entreprenører

Opmåling og 3D-modeller 
(landmåler/rådgiver)

Dokumentation og registrering Begyndende udbredelse, mange 
landmålere bruger i dag droner – jo mere 

præcise de bliver jo større udbredelse. 

Salg (ejendomsmæglere) Dokumentation og registrering Begyndende udbredelse

Analyse/udvikling af software Dokumentation og registrering Meget begrænset, kun få aktører 
specialudvikler software (f.eks. kunstig 

intelligens) til byggebranchen. 

Værktøj i luften Udførende (murer/tømrer/maler) Ikke eksisterende
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ER VI KLAR TIL TEKNOLOGIEN?
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BYGGEBRANCHEN I TAL

- Antal virksomheder: ca. 38.500 virksomheder

- Antal fuldtidsansatte: ca. 170.000 personer

- Virksomhedsstørrelse: ca. 4-5 personer pr virksomhed

- 90% af alle byggeopgaver er mindre end 500.000 kr. 

Bygherre Rådgiver Producent Udførende Drift
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INDUSTRI 4.0 VS. BUILD 4.0

• Industri status: Lavthængende frugter i industriel produktion er plukket.

• Industri 1.0: Maskiner til produktion

• Industri 2.0: Masseproduktion

• Industri 3.0: Elektronik og robotter

• Industri 4.0: Digitalisering (Digital twin, big data, AI/ML, AR/VR etc.)

• Byggeri status: Præfabrikeret er på vej frem, robotter er der langt imellem.

• Byggeri 1.0: Maskiner til produktion (kran, gummiged etc.)

• Byggeri 2.0: Masseproduktion (præfabrikerede bygningsdele)

• Byggeri 3.0: Elektronik og robotter (mure robot, fliselægger robot, droner etc.)

• Byggeri 4.0 Digitalisering (big data, AI/ML, AR/VR etc.)
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fremtiden

Fremtiden
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HVAD ER DET FOR EN FREMTID VI SER IND I?

https://www.macegroup.com/perspectives/171027-moving-to-industry-40
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HOLD ØJE MED ANLÆGSBRANCHEN
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HOLD ØJE MED JAPAN
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Hvad er der behov for før vi kan komme rigtig igang?

Hvad så nu?



KASPER LYNGE

27. FEBRUAR 2019 UDVIKLINGSCHEF
INGENIØRHØJSKOLEN AARHUS UNIVERSITET

AARHUS
UNIVERSITET

NY VIDEN SKAL OPSTÅ

1) Viden opstår af det eksisterende

2) Vi bliver disrubted (viden kommer udefra)

3) Vi klargør til fremtiden ved at mixe faglighederne eller vi faciliterer mødet mellem 
fagligheder
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OPSUMMERING

• Kompleks struktur i byggebranchen vanskeliggør teknologisk innovation

• Den generelle størrelse af virksomhederne i byggebranchen vanskeliggør teknologisk 
innovation

• Vi er på vej! Især anlægsbranchen kommer nok til at vise vejen. Se også til Japan

• Vi har brug for mixed fagligheder – både teknologi + faglig indsigt

Din kollega er højst sandsynlig præcis den samme om 5 år som i dag. Men vi kommer 
stille og roligt til at håndtere flere projekter ad gangen jo flere ting der bliver 
automatiseret. MEN det kræver at flere begynder at se teknologi som en investering i 
stedet for en omkostning (generel kulturændring?). 
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