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LIDT OM MIG

« Udviklingschef Byggeri, Ingenigrhgjskolen Aarhus Universitet

o Styregruppemedlem i Innovationsnetvcerket for Baeredygtigt Byggeri - InnoBYG
« Tidl. Netvcerksleder for Innovationsnetvaerket for Beeredygtigt Byggeri - InnoBYG
« Tidl. Afdelingsleder for Sektion for Bceredyqgtigt Byggeri, Teknologisk Institut

e Tidl. Radgiver indenfor energi/indeklima/bceredygtighed

e Ph.d. omkring Indeklimaets betydning pd kontoransattes produktivitet.
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Teknologi/droner/robotter/digitalisering
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Beeredygtighed (iscer indeklima)
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INNOBYG

* INnnoBYG (Innovationsnetvcerket for Byggeriet) - www.innobyqg.dk
* 17 nationale innovationsnetveerk
Seks fokusomréder for 2019-2020
 Build 4.0 - digitalisering og implementering af ny teknologi
» Materialer og konstruktioner med forbedret holdbarhed og funktionalitet
 Cirkulcer ressourceeffektivitet

» Gode fysiske rammer og indeklima
» Energieffektivitet
 Klimatilpasning

Partnere er: Arkitektskolen Aarhus, DTU, DB,
Ingeniarhajskolen v/Aarhus Universitet,
Kunstakademiets Arkitektskole, SBi v/Aalborg
Universitet, SDU, Teknologisk Institut, VIA
University College
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http://www.innobyg.dk/
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INNOVATION | BYGGERIET
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DE MEST INNOVATIVE VIRKSOMHEDER

#6
#3 Salesforce.com
4 H#11
#1 ServiceNow #15
#2 Workday % #573
#30

https:.//www.forbes.com/innovative-companies/list/
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EKSEMPLER PA INNOVATIVE DK
VIRKSOMHEDER | BYGGERIET
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EKS. PA INNOVATIVE VIRKSOMHEDER

KLIMAFLISEN
Moduleert fortovssystem der kombinerer
vandhandtering med byrumselementer
Kreditering: Rendering: TREDJE NATUR
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EKS. PA ANDRE INNOVATIVE
VIRKSOMHEDER

Romproment - Climatecover
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BYGGEBRANCHENS TEKNOLOGI-READINESS

AARHUS
/ \ ¥ 4

KASPER LYNGE
UNIVERSITET
INGENI@RH@JSKOLEN AARHUS UNIVERSITET

27.FEBRUAR 2019 UDVIKLINGSCHEF

ST IN
0,

o“? %
< N

Ry

0,
QN

AWN-S0z,

)
&)
Ysis. oW



ST IN
N o,

>

NSO,
‘\\\i Lip, %,
&
(ATITNN

B S

KASPER LYNGE
R

AARHUS
/\I UNIVERSITET 27. FEBRUAR 2019 UDVIKLINGSCHEF

INGENIORH@JSKOLEN AARHUS UNIVERSITET



ST IN
N o,

>

NSO,
‘\\\i Lip, %,
&
(ATITNN

B S

KASPER LYNGE
R

AARHUS
/\I UNIVERSITET 27. FEBRUAR 2019 UDVIKLINGSCHEF

INGENIORH@JSKOLEN AARHUS UNIVERSITET



ROBOTTEKNOLOGI TIL BYGGEBRANCHEN

1) Hadndvcerkerne er ikke "bange” for robotterne

2) Handveerkerne hdber pd fysisk aflastning

3) Robotterne kan understatte faglighed stolthed.

4) Sveert at udvikle til noget der er s& dynamisk som en byggeplads
5)Vanskelig at f& reel indsigt hvordan en byggeopgave laves (meget

indlejret viden)
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BRUG AF DRONER | BYGGEBRANCHEN

Drift og vedligeholdelse (bygherrer
(drift)/radgiver)

Byggeledelse og planlcegning (entreprenar)

Opmadling og 3D-modeller
(landmaler/ré&dgiver)

Salg (ejendomsmceglere)

Analyse/udvikling af software

Veerktgj i luften
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Dokumentation og reqistrering af
bygningstilstand

Dokumentation og reqistrering af maengder

og stadeopgerelse

Dokumentation og reqistrering

Dokumentation og registrering

Dokumentation og registrering

Udferende (murer/temrer/maler)
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Begrcenset (dog forventes en stor stigning af
brugen af droner til denne arbejdsopgave)

Meget begrcenset til de store entreprengrer -

men forventelig starre udbredelse til de
mindre entreprengrer

Begyndende udbredelse, mange
landmalere bruger i dag droner - jo mere
prcaecise de bliver jo starre udbredelse.

Begyndende udbredelse

Meget begrcenset, kun f& akterer
specialudvikler software (f.eks. kunstig
intelligens) til byggebranchen.

Ikke eksisterende
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ER VI KLAR TIL TEKNOLOGIEN?
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BYGGEBRANCHEN | TAL

- Antal virksomheder: ca. 38.500 virksomheder

- Antal fuldtidsansatte: ca. 170.000 personer

- Virksomhedsstarrelse: ca. 4-5 personer pr virksomhed
- 90% af alle byggeopgaver er mindre end 500.000 kr.

AARHUS KASPER LYNGE
/ NP UNIVERSITET

27.FEBRUAR 2019 UDVIKLINGSCHEF
INGENIORH@JSKOLEN AARHUS UNIVERSITET




INDUSTRI 4.0 VS. BUILD 4.0

* Industri status: Lavthacengende frugter i industriel produktion er plukket.
e Industri 1.0: Maskiner til produktion Q
e Industri 2.0: Masseproduktion '\ 6

O
» Bygqgeri status: Prcefabrikeret er pd vei ‘\‘QO .er erder langt imellem.

e Byggeri 1.0: Maskiner til prod %\;\

(kran, gummiged etc.)

Bilgle (big data, AI/ML, AR/VR etc.)
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Fremtiden

fremtiden
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HVAD ER DET FOR EN FREMTID VI SER IND 1?
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HOLD @JE MED ANLAGSBRANCHEN
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HOLD @JE MED JAPAN
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Hvad er der behov for fer vi kan komme rigtig igang?

Hvad sd nu?
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NY VIDEN SKAL OPSTA

1) Viden opstar af det eksisterende
2) Vi bliver disrubted (viden kommer udefra)

3) Vi klarger til fremtiden ved at mixe faglighederne eller vi faciliterer madet mellem
fagligheder
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OPSUMMERING

o Kompleks struktur i byggebranchen vanskeligger teknologisk innovation

* Den generelle starrelse af virksomhederne | byggebranchen vanskeligger teknologisk
INnnovation

 Vier pd vejl Iscer anlcegsbranchen kommer nok til at vise vejen. Se ogsa til Japan
Vi har brug for mixed fagligheder - bade teknologi + faglig indsigt

Din kollega er hgjst sandsynlig prcecis den samme om 5 dr som i dag. Men vi kommer
stille og roligt til at handtere flere projekter ad gangen jo flere ting der bliver
automatiseret. MEN det krcever at flere begynder at se teknologi som en investering i
stedet for en omkostning (generel kulturcendring?).
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