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Fremtiden er digital. Ogsa i byggeriet.

Erhvervslivet og den offentlige sektor i Danmark er sammenlignet med andre
lande rigtig langt fremme i den digitale udvikling. Den digitale omstilling af
samfundet er i fuld gang og nye digitale teknologier udvikles hele tiden.

For byggebranchen er det ikke laengere et spergsmal om, hvorfor eller hvor-
nar der skal investeres i digitale veerktgjer og kompetencer, men snarere
hvordan. Branchefallesskaber og innovationsnetverk arbejder i dag aktivt
med digitalt byggeri og flere brancheforeninger har i dag digitaliseringsud-
valg, der er med til at seette dagsordenen.

Byggesektoren har over en laengere arraekke haft en svag produktivitetsudvik-
ling sammenlignet med andre sektorer som landbruget og industrien. Bedre
udnyttelse af de digitale muligheder pé tvers af hele branchen kan vaere med
til at vende produktivitetskurven og skabe vakst. Byggeriet udger en stor del
af dansk gkonomi, og byggebranchens digitale omstilling er derfor et sam-
fundsanliggende.

De digitale vaerktgjer skaber en hidtil uset mulighed for gennemsigtighed i
branchen, hvilket tilskynder til storre fokus pé felles mél fremfor subopti-
mering, der begranser sig til egen forretning. Den ogede gennemsigtighed
gor tillid og samarbejde pa tveers af fag og faser til en afgerende faktor i den
videre digitale udvikling af byggeriet.

Bygningsmassen i Danmark udger et keempe samfunds-
gkonomisk aktiv, og denne formue skal forvaltes effek-
tivt og smart. Her spiller data en stor rolle. Der genereres
hver dag en enorm mangde data fra bade byggeprojekter
og i den daglige brug og drift af bygninger. Al denne data
kan udnyttes og veere med til at effektivisere byggeriet
og driften af bygninger, skabe innovation og udvikle nye
losninger.

Der er i dag mange gode eksempler p4, at der kan brydes
med traditioner fra en analog verden og i stedet taenkes
nyt og pé tveers af fag i et mere digitalt univers. Flere
virksomheder er allerede langt fremme og har sammen
med andre digitale frontlgbere varet med til at lebe ud-
viklingen godt i gang i Danmark.

Strategi for digitalt byggeri er udarbejdet med en bred
inddragelse af branchen, der har bistdet med viden, dia-
log og forslag til at adressere byggeriets udfordringer
med digitalisering.

Den digitale udvikling i byggeriet er et felles anliggende
og strategien er startskuddet til en fornyet og fokuseret
indsats.

Ole Birk Olesen
Transport-, bygnings- og boligminister
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trategi for digitalt byggeri skal understotte, at de mange teknologiske
muligheder, der er til stede, prioriteres og udnyttes i storre omfang end i
dag med henblik pé at @ge produktiviteten og effektiviteten i byggebranchen.

De digitale veerktgjer muligger og fordrer et langt storre samarbejde pa tvars
af fag, som endnu ikke er udnyttet fuldt ud. Det skal initiativerne i strategien
vere med til at understotte. Det vil bl.a. kreeve, at der opnés sterre klarhed
om rammerne for samarbejdet ved digitalt byggeri, herunder ansvarsforhold,
at forskellige digitale "sprog” og arbejdsmetoder kan tale sammen pa tvaers af
fag og folger feelles mal, og at hele veerdikadens digitale kompetencer loftes,
herunder ikke mindst hos de sma og mellemstore virksomheder (SMV’er).

Data om byggeriet og digitale veerktgjer dbner ogsa op for sterre indsigt i,
hvordan branchen og bygninger fungerer, hvilket kan danne grundlag for in-
novation og nye lgsninger samt konsolidere best practice. Strategiens initiati-
ver understatter derfor ogsa bedre udnyttelse af data i alle byggeriets faser og
oget forskning i digitalt byggeri.

Strategien saetter fokus pa at lofte hele verdikaeden, da digitalisering er en
feelles opgave, som gar pa tveers af traditionelle fagskel og forskellige faser i
byggeriet. Digitalisering kan vaere med til at koble idé, design, udferelse og
brug sammen pé en méde, der fremmer produktivitet, kvalitet og ressour-
cebesparelser, og dermed i sidste ende ogs& baeredygtigt byggeri. Abenhed,
tillid og dialog er imidlertid afgerende, hvis det fulde udbytte skal hastes.

Strategien er samtidig en opfordring til hele branchen om at have ambitionsni-
veauet for digitalt byggeri, for kun gennem en faelles indsats kan opgaven laftes.

De 18 initiativer i strategien falder inden for folgende 5 indsatsomrader:
. Bedre udnyttelse af digitale verktojer

. Abne formater og fzlles standarder

. Bedre udnyttelse af data

. Digitale kompetencer til hele veerdikaeden

. Mere baredygtigt byggeri gennem digitalisering

b WN -

Bygningsmassen i Danmark udggr et stort samfundsgkonomisk aktiv, som

samtidig danner de fysiske rammer om hjemmeliv, arbejdsliv og fritidsliv:

e Danskere bruger op til 90 pct. af deres tid indendgrs! og bygninger har
en meget lang levetid.

e Vardien af den danske bygningsmasse udggr ca. 3.900 mia. kr. (2013),
hvilket svarer til ca. 68 pct. af den samlede nationalformue pa 5.700
mia. kr.2

e Verdien af de samlede bygge- og anleegsinvesteringer udggr omkring
200 mia. kr. (2017), svarende til omkring 45 % af de samlede investe-
ringer i dansk gkonomi3.

Byggebranchen udggr ogsa en vaesentlig del af erhvervslivett:

e Byggerietsproduktionsveerdi(omsaetning) udggrmedknap 250 mia. kr. ca.
7 pct. (2017) af den samlede danske gkonomi.

e Bygge- og anlaegssektoren beskeeftiger godt 180.000 personer (2017),
svarende til over 6 pct. af den samlede beskaeftigelse.

e I Danmark star byggeriet for over 30 pct. (2015) af den samlede af-
faldsmaengde.

Strategi for digitalt byggeri | )
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Det digitale niveau i dag

Den digitale udvikling er begyndt at tage fart i den danske byggebranches.
Undersogelser viser, at der er en mere udbredt anvendelse af digitale byg-
ningsmodeller, ogsa kaldet BIM (Bygnings Informations Modeller eller Mo-
dellering), i Danmark sammenlignet med andre lande®. Digitale verktgjer til
projektplanleegning, kontorvaerktgjer og regnskabssystemer anvendes bredt
péa tvaers af byggebranchen’. Samtidig arbejder flere starre byg- og driftsher-
rer i dag fokuseret med digital bygningsdrift. Der er f.eks. offentlige bygherrer
med store ejendomsportefoljer, der bruger data om deres bygningsmasse til
bl.a. energieffektivisering eller forvaltning af ejendomsarealer.

Byggebranchen er dog endnu blandt de mindst digitaliserede sektorer i Dan-
mark®. Det er i dag primart hos arkitekt- og ingenigrvirksomhederne og de
store entreprengrvirksomheder, at BIM og lignende vearktgjer har vundet ud-
bredelse. Det viser en undersggelse fra 2018 af byggebranchens anvendelse af
Informations- og Kommunikations Teknologi (IKT) udfert af Statens Bygge-
forskningsinstitut (SBi)?, og det afspejles ogsé i en undersogelse af Teknolo-
gisk Institut (TT) fra 2018, hvor kun 32 pct. af de adspurgte hadndveerkere og
entreprengrer tilkendegav, at de arbejder med mindst én digital teknologi®.
Tal fra Danmarks Statistik viser ogsd, at kun 44 pct. af de beskaftigede hos
det udferende led i bygge- og anlaegsbranchen i 2018 maétte laere ny software
eller it-udstyr at kende, hvilket er lavest sammenlignet med andre brancher,
og at kun 17 pct. oplevede e&ndring af de primaere arbejdsopgaver som falge af
digitalisering®. Ude pa byggepladserne har hindvarkerne og entreprengrer-
ne siledes endnu kun i begreenset omfang taget de digitale varktgjer til sig.

Digitalt byggeri er ogsa pa dagsordenen i udlandet. Globalt investeres der
f.eks. i stigende omfang i nystartede virksomheder, der arbejder digitalt og
ofte databaseret med byggeri. Det er en udvikling, der ogsé skubbes frem af
aktorer, der ikke traditionelt har veeret en del af byggebranchen. P4 den made
er leverandorer af digitale teknologier nu ogsé blevet en del af byggeriets veer-
dikaede. Halvvejs igennem 2018 var der ifolge JLL Research investeret risiko-
villig kapital for ca. 6,9 mia. kr. i nystartede “construction technology”-virk-
somheder, hvilket er 30 pct. mere end i hele 20172,

Byggebranchens produktivitetsudfordringer

Byggebranchens produktivitet halter efter udviklingen i andre erhverv, som
f.eks. landbruget og fremstillingsindustrien. Begranset konkurrencepres fra
udlandet kan medvirke til at dempe byggebranchens incitament til at effek-
tivisere produktionsprocessen, f.eks. igennem investeringer i ny teknologi,
digitale kompetencer, innovation og ved at udnytte fordelene ved storskala-
produktion. Byggebranchen er i modsatning til f.eks. industrien traditionelt
kendetegnet ved at veere et hjemmemarkedserhverv, selvom der er storre
danske entreprengr- og radgivervirksomheder, som har aktiviteter i udlan-
det, og byggevareproducenterne er godt fremme pé eksporten.

Byggeri er samtidig kendetegnet ved, at der modsat andre typer produktion,
ofte etableres en helt ny organisation for hvert byggeprojekt, og at et byg-
geprojekt ofte indebaerer en kompleks proces i flere faser med flere akto-
rer. Aktgrerne i byggeriet, der skal arbejde sammen for at fa byggeprojekter

Strategi for digitalt byggeri
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gjort til virkelighed, kommer fra mange forskellige faggrupper og i forskelli-
ge virksomhedsstarrelser. Det har bl.a. veeret medvirkende til, at branchen
traditionelt har veeret praeget af en siloopdelt struktur for de forskellige fag.
Manglende eller dérligt samarbejde mellem fagene har ofte skabt grundlag
for konflikter, forsinkelser, budgetoverskridelser og ungdvendige transak-
tionsomkostninger. Samtidig er de byggearbejder, der eftersperges, alt fra
komplekse konstruktioner til sma reparationer. Der er derfor en lav grad
af gentagelse pa tvaers af byggeprojekterne, hvilket ogsa kan medvirke til at
svaekke den samlede produktivitetsudvikling.

Den fragmenterede veerdikaede

Deloitte peger i en analyse fra 2013 pa, at den fragmenterede vaerdikeede
resulterer i, “at der opst8r mange tvister i byggeriet, fordi der er mange
aktorer, og alle vil have deres del af kagen. Tvisterne koster tid og ressour-
cer og fjerner fokus fra at lgse en opgave for kunde”3. Branchen pegede i
en undersggelse fra Mediationsinstituttet fra 2018 pa, at den juridiske kon-
flikt ofte kan koste, hvad der svarer til 10-15 pct. af tilbudssummen inkl.
internt tidsforbrug®*. Konflikter kan endvidere vaere 3rsag til forsinkelser,
og Mediationsinstituttet har anslaet, at forsinkelser i byggeriet resulterer i
arlige omsaetningstab pa 1,9 mia. kr.1

Digitaliseringens potentialer og gevinster

Digitale vaerktgjer kan veere med til at gge produktiviteten i byggeriet, bl.a.
ved at binde den fragmenterede vaerdikaede taettere sammen. Ved at bruge
digitale veerktgjer kan man tidligt byggeprojektet organisere og tilretteleeg-
ge byggeprocessen digitalt og sikre, at de neste aktorer i keeden far de rette
data videregivet pa det rette tidspunkt. P4 den made understagttes en mere
effektiv udferelse af byggeriet og drift af det feerdigbyggede byggeri. Bedre
planlaegning og koordinering ved hjalp af digitale veerktgjer kan bl.a. bidrage
til at mindske den spildtid, der ifelge en rapport fra innovationsfondspro-
jektet ReValue?!® kan udgere over 60 pct. af hdndvarkernes arbejdstid pa et
byggeprojekt. Digitaliseringen muligger igennem nye samarbejdsformer en
mere industrielt organiseret produktion, uden at skulle rykke byggeriet ind
i fabrikshallen og g& pa kompromis med arkitektonisk kreativitet. De digita-
le vaerktgjer understotter desuden, at baeredygtige lgsninger kan kvalificeres
tidligt i processen.

Oget produktivitet igennem digitalisering kan ga hand i hand med gode de-
signlgsninger og verdi for bygherrerne og brugerne, der far byggeri til den
aftalte tid, pris og kvalitet.

Det er i dag muligt at bygge digitalt, for man bygger i virkeligheden, ved hjzlp
af digitale bygningsmodeller. Automatisering af byggeriets processer er ogsé
godt pa vej og har et stort produktivitetspotentiale. Det kan f.eks. veere alt fra
automatiseret design, hvor man ved hjelp af et computerprogram genererer
en stor mangde mulige lgsninger for f.eks. placering og storrelse af en byg-
ningskarré, eller brug af robotter til at klare tunge loft.

En gennemgribende digitalisering af byggeriet betyder, at alle fysiske byg-
ninger gennem hele deres livscyklus kan afspejles af en virtuel bygning ved



hjaelp af bl.a. BIM og sensorteknologi, populert kaldet en “digital tvilling”.
Det giver mulighed for effektivt og intelligent at kunne monitorere, forudsige
og forvalte ens bygning fra vugge til grav, herunder relevante bygningsdele,
brugerbehov og installationer.

Allerede i dag anvendes BIM og IKT i en raekke af byggeriets processer, som

bidrager til aget kvalitet, precision og effektivitet ved projektering, udferelse

og drift af byggeriet. Det er f.eks.:

« Fleksibelt, kreativt og effektivt virtuelt design af bygninger og deres omgi-
velser, og en enklere formidling af designet til bygherre og brugere.

« Simulering af bl.a. design, byggetekniske lgsninger, byggeriets udforelse,
tids- og logistikplanlagning.

 Kvalitetssikring i form af bl.a. kollisionskontrol af konstruktioner og tek-
niske installationer mv.

e Mengdeudtrek til priskalkulation, beregninger af bygningers totalgkono-
mi, miljeprofil og ressourceforbrug

« 4D og 5D BIM, dvs. samling af model, tidsplaner og prislister i software,
som giver mere effektiv planlaegning, styring og afrapportering.

Nar man kommer ud pa byggepladsen, er rettidig kommunikation ogsa af-
gorende, og det kan bl.a. fremmes ved hjelp af brugervenlige og billige soft-
warelgsninger til tablets og smartphones. Samtidig kan et generelt aget brug
af mere simple digitale verktajer, som f.eks. projektweb til at tilga tegninger
og anden dokumentation, elektroniske aftalesedler, elektronisk fakturering
via tablet pa udferelsesstedet, dokumentation af udfert arbejde via smartp-
hone, eller GPS til at lokalisere udstyr, medvirke til at mindre handvaerksvirk-
somheder sparer tid og penge pa bl.a. administration, kvalitetssikring og res-
sourcestyring. Verktojerne kan give de mindre virksomheder bedre likviditet
og mulighed for at byde ind og konkurrere pa storre byggeprojekter.

Okonomiske gevinster ved digitalt byggeri

Igennem fire casestudier af byggeprojekter har DTU i 2012 dokumenteret
gkonomiske gevinster ved digitalt byggeri. Gevinsterne kommer bl.a. ud
af hurtigere design, feerre tvivisspgrgsmal i udfgrelsesfasen, bedre inven-
tarstyring eller mindre ressourcespild. Ogsd de mere "analoge” parter kan
opleve gevinster pa grund af hgjere kvalitet i projektmaterialet!”.

Der er samtidig veesentlige samfundsgkonomiske gevinster ved at digitalisere
drift, forvaltning og vedligeholdelse af bygningsmassen, der udger en stor del
af Danmarks nationalformue. Digitale veerktgjer kan understotte en mere bee-
redygtig tilgang til byggeri, hvormed bygningers miljeaftryk kan geres mindre,
levetiden kan ages og omkostninger til vedligehold kan reduceres. Indbygning
af sensorteknologi i bygninger kan samtidig sikre ngjagtige oplysninger om
bl.a. bygningers energiforbrug og indeklima, néar de er feerdigbyggede.

Samfundsgkonomiske gevinster

En rapport fra COWI fra 2009 pegede pa et uindfriet, samfundsgkonomisk
potentiale ved fuld digital h&ndtering af bygninger fra vugge til grav pa taet
pa 20 mia. kr. arligt i 2018-priser i Danmark. COWI peger pa, at de stgrste
gevinster kan indhgstes ved at digitalisere drift og vedligehold samt ma-
den, man forvalter arealer pa tvaers af ejendomsportefgljente.
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Som den betalende part er det bygherren, der satter rammerne og ambi-
tionerne for det digitale samarbejde i de enkelte byggeprojekter. Bygher-
ren kan derfor ga forrest i at pavirke, hvordan samarbejdet omkring de digi-
tale veerktgjer tilretteleegges. Hvis bygherren har ambitionerne, men maske
ikke kompetencerne, kan bygherren ogsa serge for at tilrettelaegge sit udbud,
sa radgiver og entreprengr kan medvirke til at saette de digitale rammer.

En bygherre, der fra start far klargjort sine ambitioner for udnyttelsen af de
digitale muligheder, kan sikre en effektiv tilretteleeggelse af byggeprojektet
fra udbud, udferelse og efterfolgende drift. I sterre byggeprojekter kan det
f.eks. gares igennem en samlet digitaliseringsstrategi for byggeriet.

Bygherrekrav til brugen af digitale vaerktagjer og bygherrers bevidste valg i
forhold til organisering, kommunikation og aftaleforhold er afgarende for et
mere effektivt byggeri. Det bidrager ogsa til sterre tryghed i anvendelsen af de
digitale veerktgjer, herunder viden om ydelses-, ansvars- og risikofordelingen
ved digitalt byggeri. McKinsey Global Institute anslér, at forbedrede samar-
bejdsformer i bygge- og anlaegsbranchen globalt kan gge produktiviteten med
i alt 8-9 pct. samt reducere anleegsomkostninger med i alt 6-7 pct.

Digitaliseringen skal efterspgrges

Da Nyt Hospital Nordsjeelland blev sendt i udbud i september 2018, var
det med en erklzeret ambition fra bygherren om “at levere Danmarks hidtil
mest digitale byggeri”. Som en del af baggrunden for ambitionen udtal-
te projektdirektgr Henrik Schgdts: “Gennem indg8ende markedsdialoger
forteeller entreprengrerne at de er klar, men ikke oplever, at bygherrerne
efterspgrger digitalisering af selve byggearbejdet. Derfor er det vigtigt for
os at sige, at det gor vi”.?°

Initiativ 1: Formidle digital "best practice”

Den digitale udvikling forudsetter, at digitalisering prioriteres pa ledelses-
niveau i den enkelte virksomhed. Der er behov for gode eksempler, der kan
inspirere og anskueliggore, at det kan betale sig at investere tid og penge i
digitale lgsninger og kompetenceudvikling.

Derfor skal der laves en samlet formidling af “best practice”-eksempler mal-
rettet ledelsesniveauet i byggebranchen, der anskueliggar potentialet i digi-
tale veerktgjer og kompetencer og verdien i at fastlaegge og implementere di-
gitaliseringsstrategier. Formidlingen kan vaere tematiseret og webbaseret, s&
det kan fungere som et opslagsverk med konkrete lgsninger, der kan hentes
inspiration fra, og sa det lebende kan opdateres med de nyeste cases.

Nyt Universitetshospital Aalborg

P& godtsygehusbyggeri.dk findes allerede i dag mange gode eksempler
pa digitalt byggeri. Et af eksemplerne er Nyt Universitetshospital Aalborg,
hvor de har indrettet en 3D-biograf, “BIM-studiet”, hvor brugere, radgivere
og entreprengrer sammen kan bevage sig rundt og udfgre simuleringer i
en 3D-fuldskalamodel af det projekterede hospital.

Strategi for digitalt byggeri | 17
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Initiativ 2: Bedre vejledning til bygherrer om
anvendelse af digitale veerktgjer

Bygherrer har meget forskellige digitale kompetencer og erfaringer med di-
gitalt byggeri. Erfaringsniveauet har betydning for bygherres brug af digitale
muligheder, herunder hvordan krav til anvendelsen af digitale veerktgjer fast-
leegges i udbuddene.

Derfor skal der udarbejdes en samlet praktisk vejledning til bygherrer om
brugen af de digitale verktgjer. Vejledningen kan vere en videreudvikling af
den eksisterende bygherrevejledning, og vil kunne bruges til at tilrettelaegge
og styre et byggeprojekt bedst muligt i de enkelte byggefaser. Det kan bl.a.
vere vejledning om fastsettelse rammerne for udveksling af data, digitalt ud-
bud og digital aflevering til drift.

Endvidere skal udbudsvejledningerne for almene og kommunale bygherrer
suppleres med vejledning om brug af digitale vaerktgjer i opstarts- og pro-
jektafklaringsfasen, udformning af udbud og anvendelse af digitale veerktgjer
som led i udbudsprocessen, f.eks. for at forenkle udbudsmaterialet, sd det
bliver lettere at overskue for de bydende.

Initiativ 3: Klarlaegge juridiske rammer for digitalt
byggeri

Digitalt byggeri indebaerer udveksling af information i et hidtil uset omfang
og kan understotte veerdiskabende innovation. Videndelingen pé tveers af af-
taleskel medferer imidlertid usikkerhed om bl.a. ejerskab til idéer, fordelin-
gen af ydelser og ansvar for fejl i byggeriet.

Der er et betydeligt kommercielt og samfundsmaessigt potentiale i brugen
af BIM pa et hgjt niveau. Men uden en klar forstaelse af de retlige rammer
internationalt og nationalt, medferer brugen af BIM ogsé risiko for betyde-
lige skonomiske tab og for en opbremsning af en ellers lovende innovativ ud-
vikling i byggesektoren. Anvendelsen af BIM pa hgjt niveau indebaerer ogsa
en yderligere specialisering af branchen. Forskellen mellem de digitalt og
internationalt branchefgrende virksomheder og de mindre og hjemmemar-
kedsorienterede virksomheder kan derfor blive storre. Der giver behov for at
afstemme forventninger til de kompetencer, som generelt og i det konkrete
byggeprojekt vil kunne stilles til parterne.

Derfor stattes et forskningsprojekt ved Kabenhavns Universitet, "Digital en-
trepriseret — BIM International”, der skal afdaekke juridiske udfordringer ved
anvendelsen af BIM i internationale bygge- og anlagsprojekter, og hvor BIM
i gvrigt anvendes i flere indbyrdes afhaengige kontraktforhold og handelsfor-
hold péa tvaers af landegrenser med serligt fokus pa markedsvilkarene for
SMV’er.



Initiativ 4: Udvikling og test af nye samarbejds-
modeller

Mere effektivt samarbejde kan give et vaesentligt loft af produktiviteten i byg-
geprojekter. P4 trods af gget udbredelse af digitale veerktgjer er digitalisering
endnu ikke i tilstraekkeligt omfang blevet udnyttet til at forbedre samarbejdet
i byggeprojekterne.

Digitaliseringen muligger og fordrer nye samarbejdsformer. Hvis der skal
brydes med byggebranchens siloopdelte struktur, er der behov for at prove
nye samarbejdsmodeller af og hoste danske erfaringer. Der ses i dag eksem-
pler pa samarbejdsmodeller, der skaber incitament for et teettere samarbej-
de pa tveers af fag ved bl.a. brug af digitale verktgjer, som f.eks. Integrated
Project Delivery (IPD)?. IPD er en samarbejdsmodel og udbudsform med
oprindelse i USA, der tilskynder til aget samarbejde og transparens under
projektforlgbet. Aktorerne i et byggeprojekt bringes sammen lige fra star-
ten og motiveres igennem hele processen til i samarbejde at finde frem til de
bedste lgsninger for at sikre projektets bygbarhed. Der ses ogsa flere og flere
eksempler pa tidlig inddragelse af entreprengrer og leveranderer. Fleksible
udbudsformer sdsom udbud med forhandling eller strategiske partnerskaber
kan ligefrem gore et velfunderet samarbejde til en forudsetning for at kunne
indgé i byggeprojekter.

Derfor skal der etableres et samarbejde med relevante interessenter, med det
formal at udvikle og afprgve nye modeller for samarbejdet mellem akterer i
byggeprocessen og bedre udnyttelse af digitalisering. Det gelder f.eks. tests
af nye former for ansvarsdeling, afregning og deling af data i sektoren. Ini-
tiativet sker i koordinering med en anbefaling, som Veakstteam for Kreative
Erhverv gav Regeringen i oktober 2018.

Veaerdiskabende samarbejde

DTU konkurrenceudsatte i december 2016 en totalentreprise for netto
5600 kvm nybyggeri: “DTU har i dette projekt et gnske om, at der etable-
res et vaerdiskabende samarbejde, hvor kompetencer nyttiggares og brin-
ges i spil s§ tidligt som muligt. Processer og incitamenter skal fore til feelles
motivation og interesse i at gennemfare projektet, s8 det lever op til de
samlede krav, behov og forventninger hos alle parter. Til understottelse
af samarbejdet forventes udstrakt brug af IKT-veerktajer i alle projektfa-
ser”,??
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Initiativ 5: Klarlaegge udfordringerne ved anvendelse
af udbud med mangder

Nar en entreprengr skal udarbejde et tilbud, har entreprengren brug for at
kende maengderne af de materialer og ydelser, der skal leveres. I et analogt
projektmateriale finder entreprengren frem til disse meengder ud fra udbuds-
materialets beskrivelse af arbejdet og opmaéling pé tegninger, hvis de ikke er
oplyst i udbudsmaterialets tilbudsliste. Hvis entreprengrer i stedet kan traek-
ke maengderne direkte fra bygherrens BIM-model og leegge dem til grund for
sit tilbud i stedet for at skulle méle pé tegninger, kan transaktionsomkostnin-
gerne nedbringes.

Mengdeudtraek har et stort effektiviseringspotentiale, sarligt med hensyn
til tilbudsgivning, projektaendringer og budgetstyring, da parterne far storre
indsigt i projektets gkonomi. Der er imidlertid udfordringer med i praksis at
kunne udfere udbud med mangder, hvilket bl.a. skyldes det tekniske grund-
lag herfor.

Derfor igangsaettes en analyse, der skal belyse udfordringerne ved mangde-
udbud i Danmark, herunder det tekniske grundlag, og hvilke tiltag der skal til
for at lofte opgaven, sa det fremadrettet bliver lettere at udfore.
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igitalt samarbejde kraever, at retningslinjer for bl.a. informationsudveks-

ling og BIM og de forskellige digitale "sprog” kan tale sammen og folger
et feelles mal, samt at det tekniske grundlag for samarbejdet er softwareneu-
tralt og baseret pa abne dataformater.

Standardisering af metoder og processer for BIM har taget fart de sidste 10
ar. Feelles standarder af hgj kvalitet kan sikre et feelles grundlag for anvendel-
sen af digitale veerktgjer i byggeprojekter fra idé til drift.

Danmark er en lille, aben gkonomi og standardiseringsarbejdet skal derfor
loftes internationalt, sé vi ikke i Danmark risikerer at udvikle vores egne luk-
kede systemer, som ikke fungerer sammen med udenlandske systemer. get
anvendelse af internationale standarder i dansk byggeri kan ogsé &dbne op
for gget konkurrence fra udenlandske aktgrer og gere danske akterer bedre
rustet til de udenlandske markeder=:.

Internationale standarder

Standarder anvendes i stort omfang pa byggeomradet, f.eks. de EU-har-
moniserede design- og produktstandarder. Standardisering indenfor digi-
talt byggeri handler om at sikre et feelles grundlag for forvaltningen af
konsistent og sporbar data i byggeprocessen, der fglger faelles strukturer,
faelles definitioner og feelles logik. Standardiseringen omhandler bade data
om produkter og bygningen som helhed samt procesveerktgijer til at sikre
h&ndteringen og udvekslingen af relevant data helt fra idéfasen til drift af
det feerdige bygveerk. I internationalt regi udgives der Igbende standar-
der?¢, bl.a. for det digitale byggeris datamodel, terminologi, produktdata-
baser, procesveaerktgjer og informationsniveauer for BIM.

Initiativ 6: Abne formater og teknologineutralitet

Det er afgerende for samarbejdet mellem de forskellige faggrupper i et byg-
geprojekt, at data og tegninger kan flyde nemt, uagtet hvilken software der
anvendes. Det er desuden vigtigt, at data gemmes i formater, der er fremtids-
sikrede, og som muligger, at data kan abnes og systemer kan kommunikere,
béde nu og om 20 ar. Vores bygninger vil veere i brug mange ar ud i fremtiden,
og dataene skal kunne bruges i mindst ligesd lang tid. Forskellige datastan-
darder anvendes til disse formal, bl.a. standarden for IFC-datamodellen (In-
dustry Foundation Classes)?.

IFC-datamodellen kan konkret bruges til folgende:

« Som felles referencemodel for data om byggeri, s& de mange forskellige
databaser hos iseer byg- og driftsherrer bygges op efter samme datamodel.

 Til forebyggelse af datatab, idet data i 4bne formater altid vil kunne dbnes.

+ T'udbud som udvekslingsformat for at sikre ligebehandling af de bydende,
s& de ikke skal anskaffe serlig software for at kunne byde pa en opgave.

« Ved projektering som udvekslingsformat for at sikre at forskellig software
kan ”snakke sammen”.

« Som berer af de data, der er nedvendige for kvalitetssikring af projekte-
ringen, herunder kollisionskontrol af fagmodeller for f.eks. konstruktio-
ner og tekniske installationer.
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e Som berer af totalokonomiske data som f.eks. levetid, anleegsomkostnin-
ger og vedligeholdelsesaktiviteter, energi- og ressourceforbrug samt krav
til rengering.

« Som barer af data, der er nedvendige for performancetest eller andre ana-
lyser som f.eks. energiberegninger.

e Som berer af de data, der er nedvendige for drift og vedligeholdelse af
bygninger.

Hvis der stilles krav om anvendelse af lukket software eller softwarespeci-
fikke standarder, risikerer man, at nogle tilbudsgivere bliver stillet darligere
end andre, at der skabes usikkerhed omkring investeringer i software, eller at
transaktionsomkostninger forages.

Det skal fortsat sikres, at det digitale samarbejde i byggeprojekter understot-
tes af &bne formater og teknologineutralitet, bl.a. ved at der ved offentlige ud-
bud af byggeprojekter stilles krav hertil. Abne formater og teknologineutra-
litet er derfor ogsé en grundleggende pramis for det fremadrettede arbejde
med det digitale byggeri.

Initiativ 7: Dansk kereplan for BIM-standardisering

Manglende standardisering og softwarespecifikke standarder gger transakti-
onsomkostningerne og heemmer den digitale udvikling. Eksempelvis begraen-
ser forskelligartede praksisser for opbygningen og udvekslingen af BIM-mo-
deller koordinering af projektmaterialet ved overgangen fra projektering til
udforelse*.

En veasentlig forudsaetning for at nd i mal med brugbare internationale
BIM-standarder er et bredt engagement i byggebranchen, sa standarderne
bliver et feelles veerktoj pa tveers af veerdikeeden. For den danske byggebran-
che kan det at blive forende i at anvende standarderne ogsa betyde, at dan-
ske virksomheder kan f& en konkurrencemaessig styrkeposition pa det inter-
nationale marked. Hidtil har der dog vaeret begranset succes fra dansk side
med at motivere til et fokuseret og tilstreekkeligt engagement i arbejdet med
BIM-standarder i internationalt regi.

Der igangsettes derfor et standardiseringsprojekt, der skal levere en dansk
kereplan for BIM-standardisering, herunder for deltagelse i den tekniske
komité for BIM under det europaiske standardiseringsorgan. Kereplanen
har til formal at samle den danske byggebranche om fzlles tilgange til stan-
dardiseringsarbejdet. Den skal bl.a. sikre afklaring og prioritering af de vae-
sentligste strategiske interesser og vise, hvordan arbejdet med internationale
standarder kan tilretteleegges. Koreplanen kan desuden anskueliggare og for-
midle landskabet af de ofte meget tekniske standarder, sd danske virksomhe-
der understottes i at anvende de standarder, der skaber storst veerdi i bygge-
projektet.
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dag er der i alle dele af erhvervslivet og den offentlige sektor fokus pa

data, og hvordan data kan bruges til at effektivisere arbejdsprocesser,
skabe transparens i den offentlige forvaltning, automatisere produktion eller
skabe nye forretningsmodeller. I 2016 var 9o pct. af al data i verden skabt
inden for de to forudgaende ar*’, og med storre udbredelse af bl.a. sensorer og
digitale teknologier, vil datameangden vokse sig starre og sterre.

Der sker i dag en begraenset opsamling og nyttiggorelse af den data, der gene-
reres i byggeriet og ved drift og brug af bygninger. Desuden barer byggeva-
rer en masse data fra producent- og distributerleddet, som i hgjere grad kan
bringes med ind i byggeprojektet.

Der er behov for i hgjere grad at taenke data péa portefolje- og sektorniveau
for at kunne hgste erfaringer pé tvaers af projekter og opsamle viden, der kan
bruges pé tvers af branchen til at evaluere og effektivisere byggeprocesser
og iser bygningsdrift, hvor der i saerlig grad er et stort samfundsgkonomisk
potentiale i effektiviseringer.

Intelligent energistyring

Bygningsstyrelsen bruger timeaflaeste data til intelligent energistyring af
el- og varmeforbruget. Det har givet besparelser pd 9 pct. pa energien i
114 kontorbygninger i hele landet mellem 2013-2016, hvilket svarer til,
at regningen for el og varme er blevet 10 millioner kroner lavere for deres
kunder?s,

Med den rette software og de rette algoritmer kan data nyttiggeres med hen-
blik pa f.eks. udvikling af nye produktionssystemer eller mere sofistikeret mo-
nitorering og styring af udferelsen. Data kan desuden anvendes til at udvikle
nye lgsninger inden for alt fra f.eks. byggesagsbehandling, energieffektivitet,
indeklima, klimatilpasning, ressourceoptimering og lokalplanlagning til drift
og vedligeholdelse af bygninger.

Danmarks digitale infrastruktur

Der foregar i dag et omfattende arbejde med at anlaegge, vedligeholde og

tilgeengeligggre Danmarks digitale infrastruktur i form af bl.a. ejendoms-

data og geografiske data om alt fra veje til vandigb:

e Grunddataprogrammet, der er en tveeroffentlig programorganisation
med sekretariat i Digitaliseringsstyrelsen, arbejder bl.a. med at give
gratis, ikke-eksklusiv, og ubegraenset brugsret til myndighedsdata for
fast ejendom, adresser, veje og omrader, vand og klima, geografi, per-
soner og virksomheder.

e KL og regeringen har igangsat en analyse af mulighederne for en fuld
digitalisering af den fysiske planlaegning og plandata.

e Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering (SDFE) arbejder pa at
ggre det nemt for den offentlige sektor, virksomheder og private at hen-
te og kombinere data, herunder muligheden for at etablere en national
3D-bymodel.
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Initiativ 8: Digital levering af data til drift ved
byggeriets aflevering

Bygninger udger en stor del af nationalformuen. Samfundsgkonomisk har
drift og vedligeholdelse af bygninger stor betydning. Ved projekteringen og
under udferelsen af et byggeri genereres en lang rekke data om bygningen,
der er relevante for den fremtidige drift og vedligeholdelse af bygningen. Det
kan bl.a. veere data om egenskaber ved de forskellige bygningsdele og tekni-
ske systemer og komponenter, f.eks. hvordan og hvor ofte en komponent i et
varmeanleeg skal efterses.

Det overvejes ikke altid tilstraekkeligt tidligt i projektet, hvilke data og veerk-
tojer, der er behov for i bygningsdriften. Eksempelvis bor en BIM-model til
drift kun indeholde de data, driftsorganisationen planlagger at anvende og
har ressourcer til at holde opdateret. Desuden ses det ofte, at de drift- og ved-
ligeholdelsesplaner, som overleveres til driftsorganisationen, bliver afleveret
ilukkede dataformater eller med utilstraekkelig data.

Derfor igangseettes et analysearbejde med henblik pa at synliggere potentia-
ler og afdakke barrierer ved en systematisk digital levering af data fra byggeri
til drift. Analysen skal se pa, hvordan data i praksis kan understatte udar-
bejdelsen af drift- og vedligeholdelsesplaner og en generel effektivisering af
bygningsdriften.

Produktdata

Data for produkter, der indgar i byggeriet, foreligger ofte fra producent- og
distributgrieddet, og der foregdr i dag et standardiseringsarbejde med at
ensrette made den data struktureres, herunder ogsa af de geometriske
egenskaber, der er ngdvendige for, at de kan indga i en digital bygnings-
model.

Initiativ 9: Data pa portefaljeniveau

Opsamling og analyse af data om f.eks. arealer, indeklima, energiforbrug
og gkonomi fra den eksisterende bygningsmasse kan benyttes af driftsorga-
nisationer til at sikre rettidigt og effektivt udbud af renoveringsarbejder og
vedligeholdelse. Eksempelvis kan der i dag indbygges sensorteknologi til at
monitorere f.eks. energiforbruget og indeklimaet i det faerdige byggeri, og da-
taene herfra kan danne grundlag for planlaegning af renoveringsarbejder med
henblik pé f.eks. energioptimering eller forbedring af indeklima. Potentialet
er storst, hvis dataene kan kvalificere behov pa tveers af en organisations ejen-
domsportefolje.

Systematisk registrering og strukturering af oplysninger om bygninger i bne
dataformater pa portefoljeniveau er imidlertid endnu ikke serlig udbredt
blandt bygningsejere og driftsorganisationer.

Derfor igangsaettes en analyse af potentialer og barrierer for at indsamle og
systematisere data pé tveers af bygninger og systemer med serligt fokus pa



eksisterende byggeri. Det undersgges, hvordan data effektivt kan indga i
BIM-modeller, understatte drifts- og vedligeholdelsesplanlaegning og taenkes
ind i et livscyklusperspektiv for bygningerne.

Digitalisering af drift og vedligehold

Boligselskabet Sjeelland lancerede i 2017 en samlet digitaliseringsstrategi,
der skal digitalisere bygningsoplysningerne, drift og bygningsvedligehol-
delse, og administrative opgaver pa tvaers af bygningsmassen. Ved sam-
tidig at automatisere og skabe bedre integration mellem de forskellige
IT-systemer pa tvaers af administrationen og de forskellige boligorganisa-
tioner, forventer boligselskabet at spare op til 10 mio. kr. arligt?®

Initiativ 10: Undersggelse af national 3D-bymodel

Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering er i gang med at afdeekke mu-
ligheder for etableringen af en national 3D-bymodel, hvor overfladen af alle
landets bygninger reprasenteres i 3D. I arbejdet undersoges bl.a. mulige an-
vendelsesomréader for en 3D-bymodel og muligheden for at lave en model,
hvor bygningerne modelleres som separate objekter, der vil kunne vare in-
formationsbarende og referere til andre relevante dataregistre.

En 3D-bymodel kan f.eks. understatte analyser af ledige byggegrunde til for-
teetning i byerne, mere effektiv byplanlaegning, analyse af en bygnings vind-
og dagslysforhold eller understatte tilretteleeggelse af logistikken omkring en
byggeplads. En 3D-bymodel, hvor bygningerne er beriget med data om f.eks.
hojde og skel, vil potentielt ogsé kunne understotte byggesagsbehandlingen,
sé der i fremtiden kan indsendes dokumentation i BIM.

Byggebranchens udnyttelse af de muligheder, der kan opstd med udviklings-
arbejdet, skal understattes ved, at der vil blive faciliteret brugertest og feed-
back, nar de forste prototyper pa en mulig 3D-bymodel er udviklet. Tests og
feedback kan bl.a. adressere nogle af byggeriets udfordringer, herunder f.eks.
effektivisering af planlegning af byggeriet.
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Digitalisering er medvirkende til en gget specialisering af branchen og kan
vaere en udfordring seerligt for de mindre virksomheder, nar de indgar
i konkurrencer og samarbejder med storre digitaliserede og internationali-
serede virksomheder. Virksomhederne skal derfor sikre sig de rette digitale
kompetencer, hvis de vil indga i sterre byggeprojekter sével som effektivisere
det daglige arbejde. Der skal derfor fokus pé at sikre digitale kompetencer til
hele vaerdikaeden, herunder saerligt hos SMV’er.

I en travl hverdag prioriteres gaffeltruckcertifikatet maske hgjere end kurset i
BIM, fordi det er der, det umiddelbare behov ligger. Digitale arbejdsmetoder
bliver imidlertid en starre del af byggeprojekter og et gradvist storre og storre
konkurrenceparameter. Mangel pa digital parathed hos en eller flere akto-
rer i et byggeprojekts vaerdikede kan udgere en barriere for, at de digitale
muligheder udnyttes fuldt ud, og at produktiviteten lgftes pa projektniveau.
Byggebranchens fortsatte digitale udvikling athenger derfor ogsé af, at det
prioriteres strategisk i ledelsen hos aktgrerne.

Initiativ 11: Afdeekke branchens digitale kompetence-
behov

Der findes allerede i dag et bredt udvalg af kurser og efteruddannelser i digi-
tale teknologier og arbejdsmetoder inden for byggeriet. Det er vigtigt, at ud-
buddet af eksisterende og nye uddannelser inden for digitalt byggeri stemmer
overens med eftersporgslen.

Det digitale kompetencebehov i byggeriet skal afdekkes for at belyse, om der
er et match mellem udbuddet af uddannelser og behovet for digitale kompe-
tencer i byggeriet, herunder om der er behov for et storre udbud af uddan-
nelser eller en tilpasning af eksisterende uddannelser. Der er f.eks. behov for
bedre viden om, hvilke kompetencer medarbejderne skal besidde for at kun-
ne arbejde med virksomhedernes konkrete og aktuelle udfordringer.

Derfor igangsettes en undersogelse af sammenhangen mellem udbuddet af
uddannelser og virksomhedernes digitale kompetencebehov, der kan anven-
des til at kvalificere den fremtidige udvikling af uddannelsesomrédet for di-
gitalt byggeri.

Det digitale kompetencebehov

Teknologisk Institut (TI) har i 2018 undersggt udviklingstendenser og
kompetencebehov inden for byggebranchen med et szerligt fokus pd byg-
ningskonstruktgrer. I undersggelsens litteraturgennemgang papeges det
bl.a., at byggebranchen generelt er bagud pa investeringer i IT og imple-
mentering af digitale veerktgjer i praksis sammenlignet med andre bran-
cher®. Der er et behov for digitale kompetencer i hele byggeriet, bl.a.
for at muligggre, at alle kan deltage i digitalt udbud, projektstyring og
samarbejde.
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Initiativ 12: Privat radgivning til SMV’ere

Byggevirksomheder med under 50 ansatte udger 99 pct. af virksomhederne
i byggebranchen, og er generelt mindre digitaliserede end de store entrepre-
ner- og radgivervirksomheder. Digitale vaerktgjer kan bidrage til bedre likvi-
ditet, f.eks. ved afregning pa udferelsesstedet, effektiv regnskabsstyring, spa-
ret tid ved bedre planleegning og afrapportering og bedre konkurrenceevne pa
storre byggeprojekter.

Regeringen har med Aftale om initiativer for Danmarks digitale vaekst igang-
sat SMV:Digital, der bl.a. indeholder en tilskudsordning til privat radgivning
for SMV’er, der har brug for hjalp til bl.a. digital omstilling. SMV’er fra hele
erhvervslivet kan sgge om tilskud pa op til 100.000 kr. til indkeb af privat
radgivning til at understette en digital omstilling. Den private radgivning kan
indkebes til to forskellige forlob — potentialeafklaring og implementering —
med krav om egen medfinansiering. Det er Erhvervsstyrelsen, der udmgnter
tilskudsmidlerne.

Det skal undersoges, hvordan det kan gores mere attraktivt for byggevirk-
somheder at anvende tilskudsordningen, herunder sikre, at der er radgivere
med viden om byggeri, herunder digitalt byggeri, tilknyttet ordningen3:.

Initiativ 13: Projektorienteret kompetenceloft

Mindre virksomheder kan blive afholdt fra at byde ind pa byggeprojekter,
hvor der stilles haje krav til digitale arbejdsmetoder, hvis virksomhederne
endnu ikke har investeret i digitale vaerktgjer og kompetencer. Ved at tilbyde
kompetenceloft i det konkrete byggeprojekt, kan man understotte virksom-
hedernes evne til at konkurrere pa projektet. Bygherre kan f.eks. i samarbejde
med brancheorganisationer eller fagforeninger tilbyde kurser og uddannelse
i de enkelte byggeprojekter.

Derfor igangsattes et pilotprojekt med en eller flere bygherrer med henblik
pa at opsamle og sprede erfaringer med at lave projektorienterede kompeten-
celoft. Gennem kurser og workshops, der tilbydes i et konkret byggeprojekt,
understottes et digitalt kompetenceloft, sa alle kan indga i det digitale sam-
arbejde og mindre digitaliserede virksomheder kan byde pa og indgé i bygge-
projektet. Resultaterne fra pilotprojektet vil blive evalueret og offentliggjort.

IT-kurser for at sikre digitalt bydende hdndvarkere

I forbindelse med hospitalsbyggeriet i Aalborg indgik projektledelsen en
aftale med Dansk Byggeri og TEKNIQ om at tilbyde deres medlemmer i
Aalborg kurser i digital tilbudsgivning og BIM, s& IKT-kravene i byggepro-
jektet ikke ville afskraekke de lokale sma- og mellemstore hdndveerker- og
entreprengrvirksomheder fra at byde pa projektet.32



Initiativ 14: Tiltreekke digitale talenter til byggebran-
chen og skabe innovation igennem “challenges”

For at imedekomme byggeriets kompetencebehov er der ogsa brug for at til-
treekke ny viden og andre faggrupper til branchen. Der ses gradvist flere ak-
torer som f.eks. softwareudviklere, der udvikler nye digitale veerktgjer uden
seerligt forudgdende kendskab til byggeri. Disse akterer kan bringe et friskt
syn pé branchens udfordringer og veere med til at udvikle nye, innovative lgs-
ninger og udfordre branchens samarbejdsformer og arbejdsmetoder. Dem er
der brug for flere af, og byggebranchen skal turde invitere dem ind i virksom-
hederne.

De digitale talenters arbejdsmateriale, navnlig data, er rigt til stede i bygge-
riet. Der er samtidig et stort potentiale i at udnytte de store datamaengder fra
byggeprojekter, bygningsdrift og offentlige registre til innovation og udvik-
ling af nye teknologier og losninger. IT-faggrupper skal derfor tilskyndes til
at arbejde mere med byggeriet.

Derfor atholdes i samarbejde med branchen en eller flere challenges med
henblik pa at udvikle lasninger pa konkrete udfordringer i byggeriet f.eks. pa
baggrund af data, der stilles til rddighed for de deltagende. Begivenhederne
vil ogsé vaere med til at udstille byggeriet som en spaeendende og relevant sek-
tor for IT-folk at arbejde med.

Challenges

En challenge er en idekonkurrence, hvor f.eks. studerende bliver givet en
udfordring, de skal Igse, ofte over en kort periode. Challenges har til for-
mal at udvikle idéer, hvorudfra de bedste Igsninger kan danne grundlag for
et videre samarbejde eller kommercialisering af Igsningen.

Initiativ 15: Mere forskning og innovation i digitalt
byggeri

Danmark har — som et af de mest digitaliserede lande i EU — forudsaetninger-
ne for at veere en frontlgber inden for det digitale byggeri. Forsk2o25-katalo-
get udpegede bl.a. byggesektoren, herunder digitalt byggeri, som et centralt
forskningsomrade. Der ligger derfor en opgave forude med at fa udtenkt re-
levante og konkrete forskningsindsatser i digitalt byggeri, som erhvervslivet
og forskningsverdenen sammen kan lgfte, og som kan veere med til at udvikle
branchen og lose nogle af branchens udfordringer.
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Derfor skal det undersgges, hvordan der kan sikres mere erhvervsrettet forsk-
ning i digitalt byggeri, bdde med fokus pé at udvikle nye lgsninger og konsoli-
dere den viden og de erfaringer, der allerede er til stede i branchen.

Digitalt byggeri i Forsk2025

Uddannelses og Forskningsministeriets Forsk2025-katalog, som er udar-
bejdet i samarbejde med relevante interessenter, har til formal at give
et konsolideret overblik over de vigtigste forskningsomrader frem mod
2025. I kataloget anfares bl.a., at “Det er nadvendigt at saette fokus p&
anvendelse af disse teknologier, hvis danske virksomheder skal kunne st
steerkt, hvad angdr digitalt design, intelligente bygninger og byggemateri-
aler, og hvis potentialet for at opn8 en starre andel af det globale eksport-
marked skal realiseres”.









yggeri udger en stor andel af hele samfundets energi- og ressourcefor-

brug. Det er derfor en vigtig opgave at fa nedbragt bygningers miljomaes-
sige pavirkning, energiforbrug og ressourceforbrug. En mere beaeredygtig til-
gang til byggeri kan ogsa nedbringe totalomkostningerne til et byggeri fra
opfarelse til nedrivning. Byggeri er derfor ogsa en del af Regeringens Strategi
for cirkulaer okonomi34,

Baeredygtigt byggeri eftersporges i stigende omfang af bade bygherrer og bru-
gere, og derfor er der et udviklingsarbejde i gang med at udvikle en frivillig
beredygtighedsklasse i bygningsreglementet, som kan gore det nemmere at
bygge baeredygtigt.

Digitale veerktojer og data kan ogsa understotte, at det bliver lettere at bygge
beeredygtigt. Eksempelvis understatter BIM, at miljemeessige forhold og leve-
tidsomkostninger kan bringes i spil tidligt i projekteringen.

Strategi for cirkulzer gkonomi

Strategi for cirkuleer gkonomi blev offentliggjort i september 2018 og
indeholder 15 initiativer, der sammen skal sikre at veeksten bliver mere
baeredygtig gennem design, forbrug og genanvendelse. Det er en del af
strategien, at der skal udvikles en frivillig beeredygtighedsklasse i byg-
ningsreglementet. Centrale fokusomrader for klassen er bygningers sam-
lede miljgpavirkning, effektiv anvendelse af ressourcer, indeklima og sund-
hed, byggematerialers indhold af farlige stoffer og beslutningsgrundlag for
langsigtede gkonomisk rentable Igsninger.

Initiativ 16: Videreudvikle LCCbyg og LCAbyg

Softwarelesninger til projektering og konkrete beregningsverktgjer spiller
ikke altid sammen. Eksempelvis vil beregninger af totalokonomi og livscyk-
lusvurderinger kunne ske mere effektivt og praecist ved at treekke maengder
direkte fra en BIM-model.

Branchen eftersporger digitale verktgjer, der kan lette dokumentation af
bygningers levetidsomkostninger og pavirkning p& natur, milje og klima, og
dermed give bedre beslutningsgrundlag for gkonomisk fordelagtige og miljo-
venlige lgsninger.

Derfor skal videreudviklingen af LCAbyg og LCCbyg lobende adressere sam-
spillet mellem BIM og beregningsverktgjerne, bl.a. s radgivere kan impor-
tere mengder af forskellige bygningsdele, arealer, rum eller prisdata. Bedre
integration mellem BIM og beregningsveerktgjer vil gore det lettere at arbejde
med baeredygtigt byggeri og dermed vaere med til at udbrede beeredygtigheds-
tilgangen til de ovrige faser i byggeprojektet.
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LCAbyg og LCCbyg

LCAbyg og LCCbyg er beregningsprogrammer til livscyklusvurderinger og
totalgkonomiske beregninger. Programmerne kan bl.a. bruges til at be-
regne og dokumentere bygningers levetidsomkostninger, miljgprofil og
ressourceforbrug fra materialeproduktion til nedrivning og bortskaffelse
af byggeaffald. LCAbyg og LCCbyg er udviklet af Statens Byggeforsknings-
institut (SBi) for Trafik-, Bygge- og Boligstyrelsen.

Initiativ 17: Sikre vidensopsamling i database for
beeredygtigt byggeri

Der genereres en stor maengde data, nar der foretages beregninger for to-
talgkonomi og livscyklusvurderinger for et byggeprojekt. Disse data kan
anvendes til at udvikle nye lgsninger, udbygge vidensgrundlaget inden for
beeredygtigt byggeri og pa sigt veere med til at videreudvikle en frivillig bae-
redygtighedsklasse. Der er derfor behov for at sikre, at de erfaringer og den
viden, der akkumuleres ved brug af veerktgjerne, ikke gar tabt.

Derfor igangsattes en undersggelse af, hvordan en database for beregninger
og dokumentation for baeredygtigt byggeri kan etableres, herunder hvordan
data kan indsamles, struktureres og i hvilket omfang dataene kan tilgenge-
liggares.

Initiativ 18: Udvikle det tekniske grundlag for
bygningspas og materialepas

Der pagar i gjeblikket et arbejde i europaeisk regi om udvikling af det tekni-
ske grundlag for sdkaldte bygnings- og materialepas. Bygningspas er en slags
logbog med overblik over alle anvendte materialer og deres placering i en
bygning. Materialepas kan indeholde data og dokumentation for materialer-
nes oprindelse og sammensatning, f.eks. om de indeholder skadelige stoffer.

Storre viden om materialers indhold og placering i en bygning vil skabe starre
mulighed for pa sigt at fjerne og udfase eventuelle sundheds- eller miljoska-
delige stoffer i bygninger. Med bedre dokumentation og sporbarhed af ma-
terialers indhold og placering vil man desuden kunne arbejde mere ressour-
ceeffektivt.

Derfor skal det underseges, hvordan der kan folges op pé det europeiske ar-
bejde omkring bygnings- og materialepas, herunder hvad der fremadrettet vil
ske og sammenhengen til standardiseringsarbejdet omkring digitalt byggeri.
Det vil veere med til at understotte, at arbejdet med at standardisere hen-
holdsvis beeredygtigt byggeri og digitalt byggeri taenkes sammen i relevant
omfang.



Database for produkter til byggeri

Brancheforeningen Danske Byggecentre er i gang med at udvikle sitet
BygDok, hvor man som f.eks. radgiver, entreprengr eller bygherre kan
sgge information om produkter og hente tilhgrende dokumentation, her-
under de lovpligtige dokumenter for produkterne samt dokumentation for
produkternes compliance i forhold til forskellige certificeringer. Sitet kan
f.eks. benyttes, ndr man udvaelger materialer og leverandgrer eller ved
aflevering af byggeriet og tilhgrende dokumentation. BygDok henter sine
oplysninger fra produktportalen ByggeBasen, der indeholder 450 leveran-
dgrer og ca. 650.000 varenumre.
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